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7 knac
TeopeuHM Gnok
1. OcHoBH 3arajIbHOI Ximil
1.1. PeyoBunu. Ywmcrti peuoBuHM 1 cymimi. ['ereporeHni ¥ romoreHHi cymimi. Crocobu
po3aineHHs cymimei. Pinki cymimi i po3unHu.
1.2.Knacudikariss pedoBun. IIpocti ¥ ckiagHi pEYOBHHH. ®di3uyHi Ta XIMiIYHI METOJU
OJIEpYKaHHS TIPOCTHX PEUOBHH (KUCEHb, BOICHB, 3aJ1i30).
1.3. ®i3uuHi Ta XIMIYHI MpOIecH. XiMiuHI peakiii 1 (Pi3udHi  SBUIIA, 1110 iX CYMPOBOHKYIOTh. O3HAKH
Ta YMOBH MPOXO/DKEHHS XIMIYHUX PEAKII.

Po3paxyHKoBi 3aaaui.
1. OOGuwncneHHs BiTHOCHOI MOJIEKYIISIPHOI MacH pE4OBUHH 3a il (hOpMyIIoLo.
2. OOu4MCIeHHsT MACOBOT YaCTKH €IEMEHTA B PESYOBHHI.
3. BwusHaueHHs XiMi4HOT GOPMYIIH PEUYOBUHU 32 TAHUMH IPO 11 KUTbKICHUH €IeMEHTHUI CKIIal.

8 knac
TeopeTyHM Gnok
1. OcHoBH 3araILHOI XiMil
1.1. I'ereporenHi i romorenHi cymiti. Crioco6u po3aineHHs
cymimeit. Pigki cymimii i po3unau. KinbkicHui ckiran
cymiiieii (MacoBi, 00'€éMH1 YacTKH).
1.2. MonekysipHa 1 HEeMOJICKYJIsipHa Oy/10Ba PCUYOBHHHU.
1.3.3axoH ctanocri ckinany. Crnolyky MOCTIMHOTO 1 3MIHHOTO
CKiIany (HaabTOHIW 1 OEPTOMIIN).
1.4 Knacudikauis peuoBuH. Ilpocti ¥ ckimagHi pedoBuHH. PDi3uMuyHI Ta XIMI4HI METOAU
OJIEpXKaHHS TMPOCTHX PEUOBUH (KHUCEHb, BOJIEHB, 3aI1i30).
1.5. ®i3uyHi Ta XiMi4HI polecy. XiMIYHI peakIi 1 pi3uyuHi SBHIIA, IO iX CYIPOBOIKYIOTh. O3HAKU
Ta YMOBH IIPOXO/KEHHS XIMIYHUX PEAKIIIH.
1.6. CrexiomeTpuyuHi po3paxyHKU. ATOMHI i MOJIEKYJISIpH1
MacH. KulbKicTh pe4oBUHH, OJTMHUIIA KUTBKOCTI PEYOBUHU
(Momp). Crana ABorafpo.
1.7. 3axoH 00'eMHUX BiJIHOIIEHb. 3aKOH ABorazpo. I'yctuna
rasy, BiIHOCHa I'yCTHHA rasy.
1.8. T'azoBi cymimi. CriocoOu BUpaKEHHS KUTHKICHOTO CKJIay Ta30BUX CyMIIIei: 00'€MHI 4acTKH,
MOJISIpHI YacTKH. SIKICHUIM 1 KIIbKICHUIN CKJIaJ MOBITPSI.

2. OcHOBHI KJ1aCH HEOPTaHIYHHUX CHOJIYK
2.1.0OCcHOBHI KJIaCH HEOPraHIYHUX CIIOIYK Ta TEHETUYHHUH 3B'130K Mk HUMH. OKCH/IHM, OCHOBH,
KHCJIOTH, COJIi: CKJIaa, p13WUHi 1 XIMI4HI BJIACTUBOCTI, CIIOCOOW OTPUMAaHHSI.

Po3paxyHkoBi 3agaui.
BusnauenHs XiMiyHOi OPMYITH PEYOBUHHM 32 TAHUMHU TIPO 11 KIJIbKICHUHN €1eMEHTHUI CKIaj.
Po3paxyHKH 3 BUKOPUCTAHHSAM CTalioi ABOTrajpo.
Mounspauii 060'em ra3iB. 3aK0H 00'€MHUX BiJHOIICHD.
Po3paxyHku 3a piBHSHHSMH XIMIYHUX PEAKIIii.
BI/ISHa‘{eHHH PEUOBMHH (€JIEMEHTA) 3a PIBHAHHSAM peaKLii.

No ok



Po3paxyHku 3a piBHSIHHSIMU PEaKIliid, SIKIIO PEareHTH MICTATh JOMIIIKH.
Po3paxyHKu 3a piBHSIHHSIMHU PEaKIliid 32 y4acTIO PO3UYHHIB.

8. MacoBa yacTka po3YMHEHOI PEYOBHHH B PO3UHHHI.

9. MacoBa yacTKa peYOBHHH B CYMIlIIi.

10. Bu3HaueHHsI HEOPraHIYHUX PEYOBUH 32 CKJIAJIOM 1 BIIACTHBOCTSMH.

11. Bu3HaveHHS KiJTbKICHOTO CKJIQAy Ta30BO1 CYMIIIi.

9 knac
TeopeuHM Gnok

1. Bynosa aTtoma i Ilepionnuna cucrema ximiunux enementiB /I.I. MennesieeBa

1.1. [Tepioguunuii 3akoH 1 Ilepiomuuna cucrema ximiyHux enemeHTiB J[.I.Menneneesa.
CrpykTypa nepioM4HOI CUCTEMH. 3aJI€XKHICTh BIACTUBOCTEN €JIEMEHTIB BiJl iX PO3TAllyBaHHS
B MIEPIOAWYHIN TaOIHIII.

1.2. bynosa aroma. [3otonu. Po3mipu atomiB Ta ¥oHniB. EHeprii HoHi3allii, CIOpiTHEHICTh
710 EIeKTPOHA, EJICKTPOHETaTUBHICTD. S-1 p-CIIEMEHTH.

1.3. Twunu pagioakTHBHOTO BUIPOMIHIOBAaHHS. SIepHi peakiii.

1.4. 3anexHicTh BIACTUBOCTEW €IEMEHTIB Bijl €IEKTPOHHOI OYZI0BH aTOMIB.

2 XimMiuHmii 3B'5130K i Oy/10Ba pe4OBHHU

2.1.Ximiunnii 3B's130k. KoBaneHTHuMit Ta HoHHMI TunH 3B'3Ky. IlepenbadeHHss TUIY XiMI4HOTO
3B'A3Ky HA OCHOBi 3HAueHb EJIEKTPOHEraTMBHOCTEH XiMiuHMX eneMeHTiB. MoHHi Ta
KOBQJIEHTHI CHOJYKU. 300paXKeHHs CTPYKTYpHUX (opMys croiyk. MeTaniuHui 3B'A30K.
BrnacTuBOCTI TBEpAMX TiJT 3aJI€KHO BiJl THITY XIMIYHOTO 3B'SI3KY.

2.2.BajieHTHICTh 1 CTymHiHb OKHCHEHHs. ExBiBasieHT. OKHCHO-BIIHOBHI pEaKIIii, peakiii
nuctponopironyBanas. OCHOBHI OKUCHUKH 1 BiTHOBHUKH. [1in0ip KoedillieHTIB METOI0M
HOHHO-EJIEKTPOHHOTO OajaHcy.

3. Po3unnu.

3.1.Po3unHu, NpUrotyBaHHs po3uuHiB. ['ycTMHa po3umHy. [IOpiBHSHHS PO3UMHHOCTI PI3HHUX

pedoBrH. UWMHHHMKH, IO BIUIMBAIOTh HA PO3YMHHICTH pEeYoBHH. KpuWBI PO3YHMHHOCTI.
Kpucranorigparu.

3.2.MacoBa yacTka pO3uMHEHOI pe4OBUHU B pOo3uMHi. MoOJsipHa KOHIEHTpALlisl PEYOBUHH.

3.3.Teopist enextponituunoi aucomianii. [IpuumHm  nucomianii, conpBartamis. CuIbHI 1
cnadki enexktposiTi. KoHcTaHTa e1eKTpOoiTHYHOT AUCOoLiallii.

3.4. MonHO-MONeKyNApHi peakilii. YMoBH mepebiry peaxiiii HoHHOTo 06MiHy 10 KiHus. XiMiuni
pIBHOBAru y BOAHHUX pPO3YHHAX.

4. Enexrpoximist
4.1. TToHATTS PO eNeKTPoi3. 3aKOHU €IEKTPOJII3Y.

5. OcHOBH XiMiYHOI KiHeTHKH

5.1. OcHOBHI MOHATTS XiMIYHO1 KiIHETUKHU. [IIBUAKICTH XIMIYHOT peakiii. 3aKOH JII0YMX Mac.
[TpaBuno Baut-T'odda.

5.2.Kartani3. 3aranpHi npuHUOMNM KaTtanidy. ['omoreHHui karami3. Teopis HPOMIKHUX
cnonyk y katainisi. ['ereporenHuil katani3. Ponp kartanizy B MPOMHUCIOBOCTI Ta >KMBii
MIPUPO/II.

5.3. O6opoTHi i HeobopoTHI Mporecu. Ximiuna piBHoBara. [Ipunmumn Jle [larense.

6.0cHoBH TepmoanHamiku. Tepmoximist

6.1. TeroBuii edekr peakuii. TepMoximMiuHe piBHSAHHS, OOUYHCICHHS Ha OCHOBI TEPMOXIMIYHOIO
piBHSIHHSA. TeruioTa 3ropsHHSL.

7. Ximis ejieMeHTIB
7.1. Ximis metaniB. S- 1 p-enementu [-11I rpym.



8. AnajiTuyHa ximis.
8.1. SIkicHI peakiiii Ha HEOPTaHIYHI PEYOBUHHU.

Po3paxyHKoBi 3agaui.
1. Bu3HayeHHS 130TONMHOTO CKJIQAY €JIEMEHTIB.
BusHaueHHs BITHOCHOT aTOMHOI MacH 3a i30TOITHUM CKJIaJIOM.
Po3unnHm: BUpaskeHHs KOHIIEHTpallii po3urHy ( MacoBa 4acTKa, MOJISIPHA KOHIICHTpAIlis),
3MIITyBaHHS PO3YHHIB, PO3YUHHICTb.
BuzHaueHHs KiTbKICHOTO 1 SIKICHOTO CKJIA[Ty PO3UYHHY.
BcranoBnenss popMyiu KpucTanoriapary.
BusHaveHHs SIKICHOTO 1 KUTbKICHOTO CKJIa/Ty CYMIIIIi.
BuznaueHHs SIKICHOTO 1 KUTbKICHOTO CKJTay MPOYKTIB EIEKTPOII3Y.
Po3paxyHku 3a TepMOXIMIYHUMU PIBHSIHHSIMH PEAKITiH.
Po3paxyHku 3a piBHSHHSIMU MOCIIOBHUX PEAKIIIH.
10 Po3paxyHku 3a piBHSHHSIMH PEaKIliid 3a y4acTIO peareHTy, SKHi B3sTO B HECTaY.
11. KomGinoBaHi 3aaaui.
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10 knac
TeopeTyHu Grnok

1. Ximiunmnii 3B's130K i Oy10Ba pe4oBHHU

1.1.bynoBa 6araroaToMHUX MojeKynl. ['i0puauzanii opOiTanelt y HEOpraHIYHUX Ta OPraHIYHUX
croiiyKax i ix reomerpuyHa ¢popma. JloHOpHO-aKIIENTOPHHUI 3B'SI30K. BoHEeBH 3B'SI30K. G- 1
- 3B'13KU. 3aKOHOMIPHOCTI 3MiHH JIOBKHH 3B'SI3KIB Ta €HEPrii 3B'sI3KIB.

2. Ximis1 eJieMeHTIB

2.1. p-enementu. Ckjaa 1 BIACTUBOCTI MPOCTUX pedyoBHH. Ajorpomis. Okcuam Ta
rigpokcuan. BiacTHBOCTI KOHIEHTPOBAaHOI Cyib(paTHOI Ta HITPATHOI KHCIOT SIK
OKHMCHHUKIB. Peakiii rajoreHiB i3 BOJOIO, BiJHOCHA AaKTHBHICTh 1 OKHCHA 3JaTHICTH
rajioreHiB. Po3kiiag OKCUreHOBMiCHUX HEOPTaHIYHUX CHOIYK.

2.2. OKHMCHO-BIJTHOBHI peaklii 3a yyacTio crojyk MaHrany,

Xpomy, Depymy.

3. Opraniuna ximis.

3.1.13omepia. Tunu i3oMepii opraniyHux crnoiyk. HomeHki1aTypa opraHiuHUX CIIOJIYK, B TOMY
YUCII Yuc-, mpauc-.

3.2.ByrneBoani. Hacuueni ByrneBogHi (ankanu). I'omomoriunuii psn Ta i3oMepis ajkaHiB.
BrnacruBocTi ankaniB. IloHSTTS npo BUTbHI paaukanu. J[oOyBaHHS Ta 3aCTOCYBaHHS aJKaHIB.
[uxnoankanu. Peakuii paankaabHOro 3amimeHHs. MexaHi3M 1 IPOyKTH rajJoreHyBaHHS.

3.3. Henacuueni ByrneBoai. ETunen ta rioro romosoru (aymkenn). Mi3uyHi Ta XiMiuHI BITaCTUBOCTI,
eJIEKTPOHHA Oy/I0Ba €THJICHOBUX BYIJIEBOJHIB. YTBOPEHHS Ta CTaOUIBHICTh KapOOKaTiOHIB.
JienoBi ByrneBosHi. Peakuii enekrpodinbHoro npuennanus. [lpasuno MapkosBHukosa. 1,4-
MIPUETHAHHS JI0 ANTKAII€HIB.

3.4. Anxinu. EnextponHa Oys0Ba Ta XiMi4H1 BJIaCTUBOCTI.

Kucnotnicte. Peakuii, 3ymoBieHi C—H-KucnoTHicTio.
Peaxmist Kyueposa.

3.5.ApomaruyHi ByrneBojHi (apeHu). benzon Ta iioro romonoru. MexaHi3Mm 1 HalpsSIMOK peakilii
3aMillleHHs] B apOMAaTHYHUX CITOJyKaX. B3aeMomepeTBopeHHs] HaCHYEHUX, HEHACHYCHUX Ta
apOMaTHYHUX BYIJICBOHIB.

3.6. BucoxomonekynsipHi crnonyku (momimepu). IloHATTSS MOHOMepy Ta MOJIMEDY.
Enemenrtapna nanka monimepy. Ilpupogni Ta mry4yni nomimepu. Ilomimepusaris i
MOJIIKOHJIEH Al — OCHOBHI METOJM OTpUMaHHs MojiiMepiB. PerynspHi Ta HeperymispHi
nojiMepu. TUMOBI MpeICTaBHUKU MOMIMEpIB pi3HUX KiaciB. CKiIal KaydyKiB 1 TyMH.



3.7. llpuponHi mxepena opraniuHoi cupoBunu. Hadra, 11 ckian, nepepoOka Ta 3aCTOCYBaHHS
HadronpoaykTi. [Iporecu nepepoOku HaTOMPOAYKTIB: MEPErOHKA, KPEKIHT Ta pUMOPMIHT.
[TanuBHO-MacTuibHI Matepianu. [lpuponnuit Ta cynytHid HadroBMil rasm, ix ckiaf,
nepepoOKa 1 3aCTOCYBaHHS MPOAYKTiB mepepoOku. CuHTe3-ra3. Byruuis Ta oro xiMiuHe
BUKOpUcTaHH:A. Kokc.

4. AHamiTu4Ha Ximis.
4.1. SkicHi peakIiii Ha HEOpraHivYHI Ta OpraHIYHI PEYOBUHH.

Po3paxyHKoBi 3agaui.

BusHaueHHst popMyITi OpraHiyHOl pEYOBHHH 32 TIPOTYKTAMH 3TOPSIHHSL.

BusnauenHst GopMysi OpraHiqHOi PEUOBHHH 32 3arajibHOI0 (POPMYJIOI0 TOMOJIOTIYHOTO
py.

Po3paxyHku 3a piBHIHHSAM peakilii Mk PO3UMHOM COJIi i METAJIOM.

Po3paxyHku 3a pIBHAHHSIMH  peakmiii 3 JgaHuM a00 IIyKaHHWM BHUXOJOM BiJ
TEOPETUYHOTO MOXKIIUBOTO.

Po3paxyHku 3a piBHSAHHSIMH NapajieIbHUX PEaKIlii.
BusHaueHHs HEOPraHiYHMX 1 OPraHiYHUX PEYOBHH 32 CKIIAJIOM 1 BJIACTUBOCTSIMU.
Po3paxyHky 3 BAKOPUCTaHHSM 3aKOHIB €JICKTPOITI3Y.
KombiHoBaHi 3a1a4i.
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11-a knac
TeopeTviHM Gnok

1. Opraniuna ximis.

1.1. I3omepis. Tunu i3oMepii opraniuHux cnoiayk. HoMeHKIaTypa opraHiYHUX CIONYK, B TOMY
YUCII YuUc-, Mpamc-.

1.2. ByrneBoani. Hacuueni ByrieBoaHi (anmkanu). ['omonoriunuii psa Ta i30Mepisi ankaHiB.
BrnactuBocti ankaniB. [ToHATTS 1po BUIbHI pamukanu. [loOyBaHHS Ta 3aCTOCYBaHHS aJlKaHIB.
[uxnoankanu. Peakuii paankaabHOro 3amimeHHs. MexaHi3M 1 IpOyKTH rajJoreHyBaHHS.

1.3. Henacuueni ByrsieBoani. ETumen Ta #ioro romonoru (ankenn). @i3ndHi Ta XiMi4HI BIACTUBOCTI,
eIIeKTpOHHA OyJ0Ba €THJICHOBHX BYIJIEBOJHIB. YTBOpEHHs Ta CTaOUIbHICTH KapOOKATiOHIB.
JienoBi ByrneBojHi. Peakuii enekrpodinbHoro npuenHanus. [lpasuno MapkosBHukosa. 1,4-
MIPUETHAHHS JI0 ANTKAI€HIB.

1.4. Anxinu. EnexktpoHHa OyaoBa Ta XiMiuH1 BJaCTUBOCTI.

Kucnothicte. Peakuii, 3ymoBieHi C—H-KucnoTHicTIO.
Peaxmuist Kyuepoga.

1.5.Apomarnuni ByrieBoHi (apeHu). benzon Ta fioro romosoru. MexaHi3M 1 HalpsIMOK peakIlii
3aMilleHHs B apOMAaTHYHUX CIIONyKax. B3aemonepeTBOpeHHS HACHUCHHX, HEHACHYCHHX Ta
apOMaTUYHUX BYIJIEBOHIB.

1.6. BucoxomonekymnsipHi crnoiayku (momimepu). IIoHATTSI MOHOMEpy Ta MOJIMEDY.
Enemenrtapna nanka mnonimepy. Ilpupogni Ta mry4yni noximepu. [lomimepusamis i
MOJIIKOHJIEH Al — OCHOBHI METOAM OTpUMaHHs MojimepiB. PerynspHi Ta HeperymispHi
nojxiMepu. TUMOBI MpeICTaBHUKU MOMIMEpIB pi3HUX KiaciB. CKia KaydyKiB 1 TyMH.

1.7. lpuponni mxepena opraHiuHoi cupoBuHu. Hadra, i1 ckian, nmepepoOka Ta 3aCTOCYBaHHS
HadronpoaykTis. [Ipouecu nepepoOku HaTONPOMYKTIB: NEPEroHKa, KPEKIHT Ta pU(OPMIHT.
[TanuBHO-MacTunbHI Matepianu. [lpupogHuii Ta cymyTHid HadTOBUM rasu, iX Cckiam,
nepepoOKa i 3acTOCyBaHHs NMPOAYKTIB nepepobku. CuHTe3-ra3. Byrimig ta ioro ximiune
BUKOpHCcTaHH:A. KOKc.

1.8.Criupti Ta eHomu. I'oMonoriuHuil s 1 HOMEHKIIaTypa cupTiB. BojHeBi 3B'13kM B criupTax.

CuHre3, XIMIUHI BIIACTHMBOCTI W 3acTocyBaHHA cnupTiB. baratoaromui cnuptu. Ertepu, ix

orpuMmanHs. PeHonu. B3aeMHuil BIIIMB aToMiB y MOJeKysi (eHoly 1 MoB's3aHi 13 UM Horo

ximiyHi BractuBocTi. KucnotHicts denomnis. JlodyBanus ¢eHomnis. [lommpenHs B pupoal COUPTIB

Ta (eHoIIIB.

1.9.Anpperinu ta xeronu. IlommupeHicTe anpaeriiiB Ta KeToHiB y npupoai. Homenkmarypa



aNpJIETiIiB Ta KETOHIB, OyAoBa iX MoJeKkya. XiMiuHi BIacTUBOCTI ampaerifgiB. CuHTE3 1
3aCTOCYBaHHS aJIbJETi/IIB 1 KETOHIB.
1.10.KapGoHnoBi kucnotu Ta ix noxigHi. HomeHnknarypa kapOOHOBHX KHCIIOT, Oy/10Ba iX MOJEKYII,

KapOoKcuiapHa Tpyma. XiMIYHI BJIACTHMBOCTI KapOOHOBUX KHCIOT. MypalinHa, OITOBa,

CTeapuHOBa, OEH30iiHa, IIaBlieBa, SHTapHA Ta JUMOHHA KUCIOTH. CHHTE3 1 3aCTOCYBaHHS

kapOoHoBux kucior. Comni kapOOHOBUX KHCHOT. [IOHATTS TPO MOBEPXHEBO aKTHBHI

pedoBHHU. Muja Ta MuitHI 3ac00u.

1.11.HitporenoBmicHi opraniuti crosryku. OCHOBHI BIIaCTUBOCTI aMiHiB. [IopiBHSHHS OCHOBHOCTI
anmiparnyHuX 1 apoMaTHUHUX aMiHiB. JloOyBaHHS aMiHIB: 3 TaJOTr€HOIOXIIHUX, 3 HITPOCIIOIYK.
3acTocyBaHHS aMiHiB.

1.12. OcHOBHI Kjacu MPUPOAHHUX oOpraHiyHMX croiyk. JKupu. ByrmeBogu. IlommpeHicts y
OpUpPOJi Ta 3acTocyBaHHS. MoHOcaxapuad, ojirocaxapuad, noiicaxapuan. OpykTosa.
AMIHOKMCIOTH, OUTKM, cKJaa iX Mosekyd. CTpyKTypHI piBHI oOprasizarii OUIKOBHX
MoJekyll. Jlenatypaiis i peHaryparis OiIKiB.

1.13. Bucokomouiekynsipai  ciofiykd. CuHTeTHYHI BOJokHAa. CHHTETHYHI, NPUPOIHI Ta
mrydHi nonimepu. Ilpobnemu yTuiizanii BiANpanbOBaHUX MOJIMEPHUX MaTepialiB Ta
BIIXOIB.

1.14. [TpomuciioBe BUPOOHUIITBO OPraHIYHUX CHOTYK.

2. AHagiTu4Ha Ximis.
2.1. SkicHi peakilii Ha HEOpraHiyHI Ta OPraHiYHI PEYOBUHU.

Po3paxyHKoBi 3agaui.
1. Bwu3HaveHHS SKICHOTO 1 KITbKICHOTO CKJIaly CYMIIII TBepANX a00 ra3yBaTHX PEUOBHH.
2. BwusHaueHHs HEOpPraHIYHMX 1 OPraHIYHUX PEUOBHH 3a CKJIAJIOM 1 BJIACTHBOCTSMHU.
3. Komb6inoBaHni 3a1adi.



