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1. [Bi HaBaXXKU CONi, AKA CKNAJAETbCA 3 ABOBAJIEHTHOrO MeTany Ta
04HOBANEHTHOro HemeTany, macoto nNo 8,09r PO3YMHUAM Y ABOX CKAAHKAX BOAM.
BHacnigoKk uboro yTBOopuBCA 3e€n1eHUK Po3unH. [Oo nepwoi CKAAHKWM [0Aanum
Hag/IMLWWOK PO34YMHY apreHTyM HiTpaTy, A0 ApYyroi — HaTpin cynbdigy. B obox
CKNAHKax BMnann ocagm macoto 13,91ri 3,36r signosigHo. BusHauTe cknag coni.

Po3B A30K.

Mo3HaunMmo meTan cMmMBOJIOM M, MOro BigHOCHY aTOMHY Macy — m, aHiOH —
NiTepoto A, a Moro BiAHOCHY aTOMHY macy — a.

3anuwemo piBHAHHA peaKu,ii:

MA, + 2AgNO;3; = M(NOs), + 2AgAl;

MA, + Na,S = MS! + 2NaA;

MonapHi macm cnonyk:

M(MA,) = (m + 2a)

M(AgA) = (108 +a)

M(MS) = (m + 32)

Buxoaaum 3 nponopuin

(m+2a):2(108 +a)=8,09:13,91 1a

(m+2a): (m+32) =8,09 : 3,36, MOXKHa CK/1AaCTU CUCTEMY PiBHAHb 3 IBOMA
HEeBIAOMUMMU.

Po3B'A3aBLuu ii, 3Hanaemo, Lo

m = 58,70

a = 80.

Toai M — Hikenb (Ni),

A —6pom (Br).

BuxigHa cinb — Hikenb 6pomig (NiBr,).

2. Nig 4yac HarpiBaHHA 3BMYaAMHOI BOAM BUAINAKTbCA OynbbalIKK
PO34YMHEHOrO B Hi NOBITPA. PO3YMHHICTb OCHOBHWUX KOMMOHEHTIB
noBiTpa (OKpemux rasiB y YMcToMy BUTNAAI 3a TemnepaTtypwu 0° Ci
TMcky 1 atm) y 100mn BoAu CTaHOBUTL: a30Ty — 2,33M, KUCHIO — 4,89
M/, aprony — 5,2mn, syrnekucnoro rasy — 171,3ma. BmicT umx rasis y
NOBITPi CTAaHOBUTbL: a30Ty — 78%, KucHo — 21%, aproHy — 0,97%,
Byrnekmcnoro rasy — 0,03% (3a o6’emom).

° 3HanAaiTb cknag rasy (y BiACOTKax 3a 06’emom), AKNIA BUAINAETLCA 3

BOAM, HAaCMYEHOI NOBITPAM 3a TemnepaTypu 0°C.
P0o3B A30K.



PO34MHHICTb ra3iB 3MiHIETbCA NPOMNOPLIMHO IXHbOMY NapLiabHOMY TUCKY,
T06TO ANA cymillen rasiB — NPONOPLiIMHO BMICTY OKPEMUX KOMMNOHEHTIB.

Y pa3si po3uynHeHHA nosiTpAa B 100mn Bogn PO3YNHUTBLCA:

2,33-0,78=1,821 mn N,

4,89-0,21=1,03 mn O,

5,2 -0,0097 = 0,05 mn Ar

171,3 - 0,003 = 0,05 mn CO,.

Bcboro 2,95mn rasis: 61,7% N», 34,9% 0,, 1,7%Ar, 1,7% CO, (3a 06’emom).

3. a3 X, cMHTe3ytoTb Y nabopaTtopii ABOMa meTodamu. 3a nepwmm i3
HMUX YOPHO-PI0NIETOBI KPUCTANM PEYOBUHM A NPOXKaPHOOTb, BHACAIAOK YOro Kpim
rasy X, yTBOPIOKOTbCA TaKOXK pedyoBuHM b i B.  3a gpyrmum metogom npoXKapoTb
6ini Kpuctann peyoBMHUM [ 3@ HAABHOCTI peyoBMHM b. AKWoO peyoBuHy I
NpOorKaploBaTH 33 LNX yMmOB 6e3 pevoBnHMU b, ras X, He BUAINAETLCA.

° Ha3BiTb yCi pe4OBUHU, AKLLO BiAOMO, WO ras X, MiCTUTbCA B NOBITPI;
° HanuwiTtb piBHAHHA BigNOBIAHNX peaKuil;

° AKi We meToam oaeprKaHHA rasy X, BU 3HaETe?

Po3B'A30K.

fa3om X,, AKMN BXOAMTb B CKAaA, NOBITPA i OTPMMYETLCA NPOXKAPOBAHHAM,
moxke 6ytn N, abo O,.

3Hatoun nabopaTopHi meToan OTPMMAHHA UMX rasis, AiNAemMo BUCHOBKY,
WO YOopHO-pioneToBUMMU KpuUcTanamu moxke 6ytn numwe KMnO, (pevosuHa A),
Toai X; —ue O,.

2KMnO, = K;MnO,4 + M0, + O,T

Ockinbkn MnQO, € KaTanisatopom po3knagaHHsa KClIOs;, 1o pevyoBuHU b —
MnO,, B—KMnQ,, I' - KCIO;,

PiBHAIHHA peaKLu,in:

2KClO; = 2KCl + 30,T 3a HasgBHOCTi pe4OBHUHHU b .

2HgO ‘ 2Hg + 0,1

eJIEKTPOJIi3

2H20 2H2T + OzT
to
3PbO, Pbs0, + O,

xaopodin

6CO, + 6H,0 CeH1,06 + 60,71

4. biHapHa cnonyka A mictutb 59, 94% enemeHTta X. Cymiw cnonyku A 3
BYrneuem CUAbHO MNpoXapunum B cepeposuwi xnopy. lMpu ybomy ogHMM i3
NPOAYKTIB peakuii BmaABunacb pignHa b, aka mictntb 25,24% enementa X. 1r



piagMHn b nosinbHOo B3aemogie 3 0,335r metany Y 3 yTBOPEHHAM €AMHOrNO
NPOAYKTY peaKuii — cnoiykm B YopHOro Konbopy.

° Mpo AKi pe4oBUHU NaeTbcAa?

° Bignosigb niaTBepabTe  poO3paxyHKamu,  HanuWiTb  PiBHAHHA
BiANOBIAHWNX peaKLii;

° AKi cTyneHi OKMCHeHHA matoTb enemeHTn X i Yy cnonyui B?

Po3B'A30K.

PianHa b, AKa yTBOPIOETLCA BHACAIAOK NPOXKAPKOBAHHA CyMilli CNOAYKU A 3
BYrnewuem y cepeoBuLLi X10py, - Le x1opma enemeHTta X.

BusHauyaemo enemeHT X. Hexalt dopmyna xnopuay XCl,, Toai

0,2524 =——~
X+35,45n

3a n = 4 otpumaemo My = 47,9, omke, X — TUTaH. 3HAO4UM Ue, TaK Camo
MOXKHa po3paxyBati ¢opmyny cnonykm A —ue TiO,.

BctaHoBMMO dopmyny cnonykm B. OueBmaHo, wWo uin ¢opmyni Bianosiaae
Y,(TiCl4), abo Y, TiCl, (n = x/z2).

3a macoto oTpumaHoi cnonyku BY (1 + 0,335 = 1,335r) i macoto meTtany Y
MOXKHa 064YNCANTU BiACOTKOBMIM BMICT efiemeHTa Y:

0,335/1,335 =0,2509 = 25,09%.

ny

3sigcn 0,2509 = Teocorny nel89,69 — monapHa maca TUTaHY

TeTpaxaopuay.
Maemo 47,59 + 0, 2509nY = nY
0,7491nY =47,59.
3a n=1otpumyemo M, = 63,5r/monb, oTe, ue Cu.
PiBHSAIHHA peaKLu,in:
TiO, + 2C + 2Cl, = TiCl, + Cu = CuTiCl, (CuCl - TiCls).

MeTaniuyHa migb BigHoBAtoE Ti(IV) go Ti(lll), a cama Npu LbOMY OKUCHIOETbCA
no Cu(l).

5. B n'atm npoHymepoBaHMX NpobipKax MicTaATbCA pevyoBUHMU: Kynpym (I1)
cynbdat, depym (lll) xnopua, depym (ll) cynbdart, HaTpi KapboHaT,
6apin xnopuna. CKNaaitb HaMKOPOTLIKMIA NNAH PO3MNi3HABAHHA LMX
PEYOBUH.
Po3B'A30K
PeyoBMHU MOXKHa PO3Pi3HUTU 33 Konbopom. Mpobipka 3 depym (l11)
XN0PUAOM BYPO-KOPUUYHEBOTO KOMbOPY, L0 XapaKTepHo ans ioHis Fe’*. o6



NepeKkoHaTUCb, WO Le HAacnpaBAi MOHM Fe3+, AONIMBAEMO Kanin poaaHiay,
YTBOPIOETLCA POAAHIA 3a/1i3@ TEMHO - YEPBOHOIO KONbOPY:

Fe** + 3SCN = Fe(SCN); .

IHWwa npobipkKa, ae ouyeBmaHO 3HaxoanTbesa dpepym (I) cynbdar, byae
CBiTN0-3€1€HOr0 KONbOpY.

[onaemo B Lo NPOBGIPKY KiJlbKa KpannH YepBOHOI KPOB AHOI CONi
K5[Fe(CN)g], yTBOPHOETbCA TEMHO-CUHIN Ocaz;:

3Fe* + 2[Fe(CN)g]* = Fe;[Fe(CN)gl L

3anmMwmnnocb BM3HaunTh Npobipku 3 kynpym (Il) cynbdatom, HaTpin
KapboHaTom, 6apin xnopuaom. [JONAMBAEMO B KOXKHY 3 LUmx npobipok Boan. B
npobipui, ae 6y kynpym (ll) cynbdat, po3umH HabyBae ronyboro Konbopy.
YTBOPHOKOTbLCA FiApPaTOBaHi MOHU Mia;:

CuSO, + 5H,0 = CuSO, - 5H,0

[0 ABOX NpobipoK 3 NPo30pMMKM PO34YMHAMM HATPIN KapboHaTy i bapin
Xnopuay A0/IMBAEMO PO3UYNHY XTIOPUAHOT KNCNOTW. Y npobipui 3 HaTpin
KapboHaTOM cnocTepiraemo bypxanse BUAINEHHA BYTNEKUCAOTO rasy:

Na,CO; + HCl = NaCl + CO,T + H,0

BaCl, + HCl — peakuia He BiabyBa€eTbcs.

6. Tectun

1. BubepiTb BUA YaCTUHOK, LWLO 3aBXAN MICTATbCA Y BOAHUX PO3YMHAX

KUCNOT:
a) MoOHKU meTany; 0) riapoKcnA-NoHw;
B) MOHMU rigpPOKCOHIIO; r) KaTioHW.

2. BusHaute macy coni, aKy posumHuaun y 100 r sogm, ana npmrotyBaHHA
PO34YMHY 3 MAaCOBOK PO34YMHEHOI pevyoBuHu 0,2:

a)20r; 6)25r; B)10T; r)15r.

3. Bnbepitb Ximi4HUI enemeHT, Ak binblie 34aTHUIM BiaAaBaTu
eNEeKTPOHMU, HiX NPUEAHYBATU:

a) HitporeH; 6) OKcureH;

B) HeoH; r) Hatpin.



4. Bubepitb TN XiMiYHOro 3B’A3KY Y CNOYKaX, LLLO MatoTb BUCOKY
PO34YMHHICTb Yy BOA,:

a) NOHHWIA Ta KOBANIEHTHUIA NONAPHUN;

6) KOBaNeHTHUI HEeNONAPHUIM Ta NONAPHUI;
B) MeTaNiuyHWniA;

) MOHHUI Ta KOBANIEHTHWUIA HENONSPHUN.

5. BubepiTb YNHHUK, AKMN NOKNAAEHO B OCHOBY Knacudikaui
peakLin Ha peakKuii po3knaay, CNoayyYyeHHsA, 3aMilleHHA Ta 0bMiHYy:

a) Npupoaa pearyouymnx pe4yoBuH;

6) BeninynHa TenioBoro epeKTy peakLuin;

B) 3MiHA YN HE3MIHHICTb CTYMNEHIB OKUCHEHHS €/IEMEHTIB;
r) 3miHa KiZAbKOCTi Ta CKNaAy pevyoBUH.

6. BubepiTb UNHHUK, Bif, AKOro 3a1eXnTb WBUAKICTb XiMiYHOI
peakuii MiXK TBEpA0H0 Ta PiaKOK pevyoBUHAMMU:

a) TUCK; 6) KOHLEeHTpaUin;
B) CTyniHb NoapibHeHHA TBepA0i pe4OBUHU;
r) Temnepatypa.

7. BKaXKiTb 3MiHY WBMAKOCTI PO3YNHEHHA METany y KNCAOTI 3

Yacom:
a) 36inblyeTbCA; 6) 3meHLYyeTbCA;
B) 3MiHIOETbCA HEO4HO3HAYHO; r) He 3MiHIoETbCA.

8. BubepiTb npi3BuLLe B4€HOTO, AKUN CHOPMYIOBAB NPUHLLUN
ANHAMIYHOT piBHOBAru:

a) A.1.MeHpenees; 6) /le WaTtenbeE;



B) ABOraapo; r) C. AppeHiyc
9. BKaKiTb BUSHAYEHHA OKUCHO-BIAHOBHOI peaKLii:
a) peakKuif. B AKiN 6epyTb y4acTb TiNbKW CKNaAHi peYOBUHN;

6) peakuif, npu NPOTiKaHHI AKOT 3MiIHIOIOTbCA CTYNeHi OKUCHEHHA
e/leMeHTiB Y CNOoNyKax;

B) peakL,ia, NPOTiKaHHA AKOI CyNnPOBOAXKYETLCA TEMNIOBUM

edeKkToMm;
r) peakuis, sika NPOTIKAaE B PO34YMHAX.

10. BubepiTb napy peareHTiB, AKi B3aEMOAiIOTb 3@ OKUCHO-

BiAHOBHMM MeEXaHI3MOM:
a) Kucnota Ta Nyr; 6) HEPO3UYMHHUI TiAPOKCUA Ta KNCNOTA;

B) OCHOBHWI OKCUA, Ta KUCNOTa; r) metan Ta Kucnora.



