УРОК № 1-2
Тема: Токарний верстат для обробки деревини. Інструменти та пристосування до токарного верстата
Мета: ознайомити учнів з конструктивними особливостями СТД 120-М, його будовою, призначенням та видами виконуваних робіт; ознайомити з основними вузлами токарного верстата як технологічної машини та їх функціональним призначенням; навчити читати кінематичну схему токарного верстата, пояснювати способи передачі руху від двигуна до виконавчого механізму; ознайомити з технологічними пристроями токарного верста​та: чашковим, цанговим і трикулачковим патронами, планшай​бою, тризубом та способами кріплення заготовок за допомо​гою цих пристроїв на токарному верстаті; ознайомити з різальним інструментом для токарної обробки де​ревини, його конструкцією, призначенням та застосуванням; навчити виконувати підготовчі роботи для кріплення заготовок, визначати опти​мальні параметри заготовок для виготовлення виробів; на​вчити виставляти лінійку підручника токарного верстата при виготовленні виробів; дотримуватись правил безпечної праці при виконанні робіт у шкільній майстерні; 
   виховувати бережливе ставлення до енергетичних ресурсів, довкілля; формувати в учнів компетентності: самоосвіти та саморозвитку, комунікативну;
        розвивати логічне та економічне мислення, моторику рухів.
Основні поняття: станина, задня бабка, передня бабка, підручник, опорна лінійка, піноль, трикулачковий самоцентруючий патрон, тризуб, патрон, цанга, планшайба, стамеска токарна, галтель, рейєр, косяк, мейсель, канавочник.

Обладнання: плакати з верстатом СТД 120-М, плакат „Токарні різці”, верстат СТД 120-М, дриль ручний,  чашковий, цанговий, трикулачковий патрони; лінійка, кутник, олівець, ножівка, керн, молоток, рубанок, шерхебель, верстак столярний, набір ключів гайкових, набір викруток, саморізи по дереву, набір токарних ста​месок (рейєр, мейсель, канавочник,).
Очікувальні результати навчальної діяльності: 

1. Уміння характеризувати функціональне призначення основних вузлів токарного верстата. 

2. Уміння характеризувати матеріали, які використовуються для токарної обробки.

3. Уміння добирати відповідні інструменти та пристосування для виготовлення виробу.

4. Уміння виконувати підготовчі роботи для кріплення заготовок.
5. Уміння кріпити заготовки.
6. Уміння дотримуватись правил безпеки праці та санітарно-гігієнічних вимог при  виготовленні виробу.
Структура уроку
I. Організаційний момент................................. 5 хв
II. Актуалізація і корекція опорних знань.......10 хв

III. Повідомлення учням теми, мети  і завдань уроку, мотивація навчальної діяльності..…………………………………..5 хв
IV. Вивчення нового матеріалу......................... 25 хв
План

1. Місце та роль токарства у сучасному декоративно-ужитковому мистецтві.

2. Призначення СТД 120-М.
3. Основні вузли токарного верстата.
4. Кінематична схема токарного верстата. 

5. Добір заготовок для токарної обробки.
6. Технологічні пристрої та кріплення заготовок за їх допомогою.

7. Різальний інструмент для токарної обробки де​ревини.
8. Правила безпеки праці та санітарно-гігієнічні вимоги при роботі на СТД 120-М.
V. Вступний інструктаж.................................... 5 хв
VI. Практична робота «Підготовка заготовок. Ознайомлення з механізмами і складальними одиницями (вузлами) токарного верстата з обробки деревини»......................................................30 хв
VII. Поточний інструктаж.

VIII. Заключний інструктаж.................................2 хв
IX. Підсумки уроку.............................................5 хв
X. Домашнє завдання........................................3 хв
ХІД  УРОКУ

I. Організаційний момент.

II. Актуалізація і корекція опорних знань,  умінь та навичок.
Фронтальна бесіда.

1. Які складові деревини можна побачити на її поперечному розрізі?

2. Як впливає густина деревини на чистоту обробки поверхні різанням?
3. Яку форму робочої частини мають різальні інструменти?

«Мікрофон» (інтерактивна частина заняття)

1. Учитель, продемонструвавши комбінований столярний виріб, який виготовляється за допомогою операцій ручної обробки деревини та токарної обробки, ставить запитання: «Чи були б гарні, оригінальні столярні вироби, коли б вони складалися тільки з деталей, що мають прямокутний переріз? Чому ви так вважаєте? Як виготовляють деталі, що мають форму тіл обертання?»

2. Учні роблять висновок, що без використання токарного верстата неможливо виготовляти деталі, що мають форму тіл обертання.

    Учитель наводить приклад використання точених елементів у різних виробах. 
Підсумки інтерактивного обговорення

Розвиток сучасного столярного виробництва неможливий без широкого впровадження токарної обробки. 
Отже, для того, щоб створювати або вдосконалю​вати столярні вироби, необхідно якомога більше дізнатися про токарну обробку. 
III. Повідомлення учням теми, мети  і завдань уроку, мотивація навчальної діяльності.

IV. Вивчення нового матеріалу.

1. Місце та роль токарства у сучасному декоративно-ужитковому мистецтві. 
    Демонструючи різноманітні точені вироби з деревини та вироби, які містять точені елементи, фото та копії токарних виробів, учитель підводить дітей до думки про визначальну роль токарства у сучасному декоративно-ужитковому мистецтві. 
2. Шкільний токарний деревообробний верстат СТД 120-М.

На почат​ку XIX ст. було сконструйовано верстат, механізми якого приводили​ся в рух за допомогою електродвигуна. Вдосконаленим варіантом цьо​го верстата нині є шкільний верстат з обробки деревини СТД-120М. Букви і цифри означають: С - верстат (від російського слова «станок»); Т - токарний; Д - для обробки деревини; число 120 - від​стань у міліметрах від осі шпинделя до напрямних станини. Буква М означає модернізацію, зміну.

На токарних верстатах з обробки деревини виготовляють деталі та вироби, які мають циліндричну, конічну або фасонну форму оброблю​ваної поверхні.

3. Основні  вузли токарного верстата.

Токарний верстат СТД-120 М складається з таких основних вузлів: станини 8, передньої бабки З, задньої бабки 7, підручника 6, електродвигуна 1 та клинопасової передачі 2.

Станина відлита з чавуну і є основою, на якій монтуються складаль​ні одиниці (вузли) верстата. Вона встановлена на платформі 13. Зліва на станині закріплена передня бабка. Вздовж напрямних станини можна переміщувати і закріплювати (фіксувати) в потрібному поло​женні задню бабку і підручник.
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Передня бабка призначена для встановлення і кріплення заготовки та передавання їй обертального руху. Вона складається з корпусу 1, в якому на двох підшипниках 7 і 9 установлено шпиндель 8. Шпиндель має вигляд фасонного вала, на правому кінці якого нарізана різьба для нагвинчування патрона, планшайби та інших спеціальних пристосувань для кріплення заготовок. На лівому кінці шпинделя кріпиться двоступінчастий шків 2, який отримує рух за допомогою клинопасової передачі від електродвигуна.

Для пуску та зупинки верстата на передній бабці розміщено кноп​ковий пульт керування 4.

Задня бабка слугує опорою для довгих заготовок під час обробки, підтримуючи їх заднім центром З, та для кріплення в ній свердлильного патрона, свердла й інших інструментів для обробки от​ворів. Корпус 1 задньої бабки пересувається вздовж напрямних станини. Залежно від довжини заготовки корпус закріплюється на станині за допомогою пластини 12 і болта з гайкою 13.
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У корпус задньої бабки вмонтовано піноль 4. З одного боку піноль має конусний отвір, у який вставляється задній центр 3. З другого боку запресована втулка 7 з внутрішньою різьбою. Піноль вільно пересу​вається в отворі верхньої частини корпусу. Обертанню пінолю навколо своєї осі запобігає установочний гвинт 2, який входить у паз на зовнішній поверхні пінолю.

У різьбову втулку 7 входить гвинт 8 пінолю, на другому кінці якого на шпонці насаджено маховик 10, закріплений гайкою. Обертаючись за допомогою маховика навколо своєї осі, гвинт через різьбову втулку пересуває піноль.

Фіксація пінолю в потрібному поло​женні здійснюється рукояткою фік​сатора 5. Для змащування пінолю і гвинтового механізму в корпусі бабки є маслопровідні отвори 6. 
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Підручник - це опора для різального інструмента під час роботи. Він складається з опорної лінійки 1, що кріпиться на сталевому циліндрі 2, каретки 4, фіксатора опорної лінійки З та фіксатора каретки 5.

Каретку підручника виставляють у потрібному положенні і закріплюють на напрямних станини за допомогою фіксатора 5. Опорну лінійку виставля​ють по висоті і під певним кутом та закріплюють за фіксатором лінійки 3.

4. Кінематична схема токарного верста​та СТД 120-М. 
5. Добір заготовок для токарної обробки.
Для токарної обробки годяться заготовки твердих порід деревини: ясена, бука, граба, горіха, берези, рідше, дуба. Із м’яких порід добре піддаються обробці липа та осика. Досить гарно виглядають вироби із плодових дерев: яблуні та груші. При виборі заготовок особливу увагу необхідно звертати:
а) щоб вологість заготовок становила, не перевищувала 20%;

б) щоб не було вад (тріщин, сучків, ураження шкідниками та грибками);
в)  щоб серцевина не ставала віссю деталі (виготовляти заготовки з пластини та четвертини).
 6.Технологічні пристрої та кріплення заготовок за їх допомогою.

Технологічні пристрої — це конструктивні елементи, за допомо​гою яких на верстатах установлюють та закріплюють заготовки і рі​зальний інструмент. Найпоширенішим пристроєм токарного верста​та є тризуб. Він застосовується для кріплення довгих та порівняно важких заготовок, які під час обробки підтримуються заднім цент​ром. Заготовка зазвичай має форму правильного паралелепіпеда.

Чашковий патрон використовують для кріплення заготовок, у яких передбачається обробка внутрішніх поверхонь. Заготовку спочатку закріплюють за допомогою тризуба або патрона з шипами і проточують до надання їй циліндричної форми. Потім один кінець циліндричної заготовки проточують, надаючи її поверхні конусної форми, подібної до форми конічного отвору патрона. Проточену та​ким чином заготовку вгвинчують у патрон. Залежно від конструкції патрона заготовку можна додатково фіксувати кількома шурупами або гвинтами.

Для закріплення коротких заготовок великого діаметра застосо​вують планшайби. Це чавунний диск з отворами, який нагвинчуєть​ся на шпиндель, як і всі інші пристрої.

Технологія підготовки та кріплення заготовок за допомогою технологічних пристроїв. 
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Для кріплення на тризубі заготовку слід підготувати. Спочатку на торцях заготовки розмічають центри і один з них накернюють. У цьому місці  засвердлюють на глибину 7 мм і кладуть у отвір солідол. Потім торець, який установлюється на тризуб, пропилюють уздовж лінії розмітки на глибину 2—3 мм, щоб не розколоти заготовку під час її кріплен​ня. Розміченій заготовці шерхебелем або рубанком надають форми восьмигранника. Середній зуб тризуба вставляють у центр заготовки так, щоб два інші зуби розташувались уздовж пропилу. Піджимаючи заготовку заднім центром, зуби вдавлюються в деревину заготовки на глибину пропи​лу і міцно утримують її під час обробки.

Для кріплення заготовки за допомогою патрона з шипами в її тор​цях розмічають центри (як для тризуба), а потім надають їй форми - восьмигранника. Центр торця заготовки розміщують на середній шип, а по другому торцю злегка вдаряють киянкою. Закріпивши заготовку на шипи патрона, ЇЇ другий торець притискують центром задньої бабки.

Найуніверсальнішим технологічним пристроєм для кріплення заготовок на токарних верстатах є трикулачковий самоцентруючий патрон. Він має три кулачки, які одночасно сходяться до центра і розходяться від нього.

7. Різальний інструмент для токарної обробки де​ревини.
Стамеска з напівкруглим лезом (рейєр) має вигляд напівкруглої і жолобчастої пластини з фаскою, що загострена з опуклого боку й | утворює лезо напівкруглої форми. Кут загострення 20—35° застосо​вують для грубих обдирних робіт. В основному для роботи використовують стамеску 20—25 мм завширшки.

Стамеска з прямолінійним навскісним лезом (мейсель) має виг​ляд столярної стамески. Її застосовують для чистової обробки прямих та опуклих поверхонь, для підрізування торців й обрізування кінців. Лезо стамески нахилене до кромки ножа під кутом 45°. Лезо заточу​ють під кутом 70—80°. Фаску заточують з двох боків під кутом 20—30°. Косяки використовують для чистової обробки циліндричних, конічних та опуклих поверхонь після чорнової обробки напівкруглою стамескою, а також для підрізання торців і відрізання готових деталей (виробів).

Заточування леза косяка під кутом дає змогу зручно працювати серединою леза при обточуванні прямолінійних і випуклих повер​хонь. Тупим кутом леза виконують закруглення, а гострим кутом підрізують торці.

Плоскі прямокутні стамески (канавочники) застосовують для точіння жолобків (канавок) у вузьких заглиблених місцях. Якщо не​обхідно мати канавку напівкруглої форми (галтель), лезо інструмен​та заточують не під прямим кутом, а по радіусу.

Відрізний різець схожий на канавочник, але завширшки 2,5— З мм і заввишки (завтовшки) 15—20 мм. Таким різцем значно швид​ше і легше, ніж косяком, відрізати готові деталі та підрізати торці в заготовках діаметром до 100 мм.

8.Правила безпечної праці під час виконання робіт на токарному верстаті

І. Загальні положення:
1. До занять в шкільних майстернях допускаються особи, що не мають медичних протипоказань та ознайомлені з інструкціями з охорони праці.

2. Кожен учень повинен знати й виконувати правила безпечної праці в шкільній майстерні, правила пожежної безпеки, санітарно-гігієнічні норми й правила.

3. Небезпечні випадки під час роботи на токарному верстаті по дереву трапляються внаслідок:
· пошкодження очей стружкою, що відлітає;
· поранення рук у разі доторкування ними до оброблюваної деталі;

· поранення рук внаслідок неправильного поводження з різцем;

· поранення осколками погано склеєної, косошарової, сучкуватої деревини.

4. Учні повинні:

· своєчасно являтися на заняття в спецодязі і з дозволу вчителя або чергового по шкільній майстерні зайняти своє робоче місце, перехід учнів на інше робоче місце без дозволу вчителя забороняється;

· залишати шкільну майстерню можна тільки після дзвінка й з дозволу вчителя;

· використовувати навчальний час для виконання завдання й не займатися зайвими справами, розмовами, своєчасно й високоякісно виконувати доручену роботу;

· економно використовувати електричну енергію, матеріали;

· під час перерви всі учні виходять із майстерні (крім чергових).

5. При виконанні робіт в шкільній майстерні необхідно:
· дотримуватися технологічної дисципліни;

· дбайливо ставитися до устаткування, інструменту, матеріалів;

· утримувати в чистоті робоче місце.

6. Щоб запобігти травмуванню і виникненню травмонебезпечних ситуацій, слід дотримуватися таких вимог:
· працювати на справному устаткуванні;

· використовувати справний, добре налагоджений інструмент;

· використовувати інструмент за призначенням. В протилежному випадку можна не тільки зіпсувати його, а й отримати травму;

· не перевіряти ріжучу кромку інструмента руками. Для цього слід використовувати тренувальні заготовки;

· передавати ріжучий та колючий інструмент ручкою вперед;

· не класти інструмент ріжучою кромкою догори і до себе;

· не відволікатися під час роботи і не відволікати інших;

· користуватися правильними прийомами роботи;

· дотримуватися вимог особистої гігієни.

ІІ. Вимоги безпеки перед початком роботи

1. Правильно одягнути спецодяг (фартух з нарукавниками або халат і головний убір: берет чи косинку).

2. Перевірити надійність кріплення захисного кожуха пасової передачі.

3. Оглянути, чи надійно закріплено захисне заземлення (занулення) до корпусу верстата.

4. Прибрати з верстата всі сторонні предмети, інструменти розкласти на встановлені місця.

5. Перевірити, чи немає в заготовці сучків і тріщин, обтесати заготовку до потрібної форми, після чого надійно закріпити її в центрах на верстаті.

6. Установити підручник із зазором 2—3 мм від оброблюваної деталі і закріпити його на висоті центрової лінії заготовки.

7. Перевірити справність різального інструмента і правильність його заточки.

8. Перевірити роботу верстата на холостому ході, а також справність пускової коробки, вмикаючи і вимикаючи її кнопки.

9. Перед самим початком роботи надягнути захисні окуляри.

ІІІ. Вимоги безпеки під час роботи
1. Подавати різальний інструмент на матеріал тільки після того, як робочий вал досягне повної частоти обертання.

2. Подавати інструмент плавно, без сильного натискування.

3. Своєчасно посувати підручник до оброблюваної деталі, не допускати збільшення зазору.

4. Щоб уникнути травм під час роботи на верстаті, необхідно:

· не нахиляти голови близько до верстата;
· не приймати і не передавати предметів через верстат, що працює;
· замірювати оброблювану деталь тільки після повної зупинки її;
· не зупиняти верстат, гальмуючи рукою оброблювану деталь;

· не відходити від верстата, не вимкнувши його. 
5. У випадку вимкнення струму у мережі негайно вимкнути верстат.

ІV. Вимоги безпеки після закінчення роботи
1. Зупинити верстат.

2. Покласти на свої місця інструменти.

3. Прибрати з верстата стружку за допомогою щітки. Не здувати стружку ротом, не змітати її рукою.

4. Здати верстат учителеві.

5. Привести себе в порядок.

V. Вимоги безпеки в аварійних ситуаціях
1. У випадку травм негайно повідомити вчителя.

2. При нещасних випадках надати першу долікарську допомогу потерпілому і вжити заходів по наданню йому медичної допомоги.

V. Вступний інструктаж.
VI. Практична робота «Підготовка заготовок. Ознайомлення з механізмами і складальними одиницями (вузлами) токарного верстата з обробки деревини».
Перша група ознайомлюється з механізмами і складальними одиницями (вузлами) токарного верстата.

Друга - працює над підготовкою заготовок для токарної обробки. 
Обладнання та інструменти: токарний верстат для обробки деревини, рубанок, шерхебель, дриль ручний, ножівка, навчальні таблиці «Елементи машинознавства», ріжкові ключі, набір викруток, киянка, лінійка.

Послідовність виконання роботи (виконує учитель, учні спостерігають):

1. Огляд верстату зовні.
2. Ознайомлення із розташуванням та особливостями кріплення основ​них вузлів верстата.

3. Визначення відстані від лінії центрів до станини (окремий учень).

4. Визначення максимальної відстані між центрами (окремий учень).

5. Визначення допустимого значення виходу пінолю.

6. Через маслоприймальний отвір у задній бабці змасти гвинтову передачу і піноль.

7. Виставлення підручника.

8. Перевірка справності проводу заземлення.

9. Увімкнення верстата.

10. Вимкнення верстата. 

VII. Поточний інструктаж.
VIII. Заключний інструктаж.
IX. Підсумки уроку.


Учитель ще раз закріплює в учнів мотивацію на подальшу ро​боту та контролює, щоб вони залишили робочі місця в належному стані, а чергові по навчальній майстерні повною мірою виконали свої обов'язки.
X. Домашнє завдання.

Опрацювати відповідний матеріал за конспектом.
(Примітка: тема „Деревина як конструкційний матеріал” не вивчається тому, що вона вивчалася при опрацюванні варіативного модуля „Технологія обробки деревини”).
