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Понад  2400 років тому Конфуцій сказав:
Те, що я чую, я забуваю.

Те, що я бачу, я пам’ятаю.

Те, що я роблю, я розумію.

Ці три прості твердження обґрунтовують необхідність використання активних методів навчання.
Процес навчання неавтоматичне вкладання навчального матеріалу в голову учня. Він потребує напруженої розумової роботи дитини і її власної активної участі в цьому процесі. Пояснення й демонстрація , самі по собі, ніколи не дадуть справжніх стійких знань. Цього можна досягти тільки за допомогою інноваційних методів навчання. 
Кожен, хто обрав для себе вчительську долю, розуміє: щоб навчати всіх, потрібно почати з себе, тобто навчитися, як учитися і як мислити, ознайомитись із новими методами, не боятися їх застосовувати на уроках та в позакласній роботі. 
Саме так, уже протягом багатьох років працює Котик Леся Костянтинівна. 
Учитель використовує різні форми й методи для розвитку творчої діяльності учня. Як же зробити урок таким, щоб запам’ятався, щоб був корисним? Як задовольнити потреби та врахувати інтереси кожної особистості школяра? Як допомогти дитині розкрити свої можливості, повірити в себе? Адже сучасного учня дуже важко чимось здивувати, тим більше зацікавити. Ці проблемні питання завжди стоять перед вчителькою.
 Однією з найефективніших методик яка поєднує виховання, навчання і розвиває учня є ігрова діяльність. Цю методику Леся Костянтинівна ефективно використовує для учнів 7 – 8 класів. Ігрова діяльність вносить різноманітність у процес вивчення нової теми, викликає і підтримує інтерес до навчального матеріалу, активізує творчі здібності учнів, виховує бажання власними силами здобувати знання. Учитель не просто актор, а й активний учасник навчального процесу, координатор роботи учнів.

Учитель: 

· створює оптимальні умови навчання;

· обирає спосіб презентації теми, який би залучив до діяльності;

· спонукає творче мислення учнів, яке стимулює до засвоєння інформації;

· активізує доступ до засвоєного матеріалу через гру;

· пов’язує знання, уміння учнів із життям;

· не забуває про регулярне повторення;

· організовує “ святкування успіху ”, нагородження переможців гри;

· підбиває підсумки роботи, оцінює учнів.

У класах, де викладає фізику вчителька, оцінка не знецінюється. На всіх етапах уроку школярі під керівництвом педагога залучаються до активної навчальної діяльності, колективної праці, що створює сприятливі умови для організованого спілкування між учнями в процесі розв’язання пізнавальних завдань. 
ЇЇ урокам притаманна чіткість реалізації навчальної та виховної мети, всебічний розвиток пізнавальних інтересів та здібностей учнів, широке застосування інтерактивних методів навчання, глибокий виклад матеріалів з урахуванням між предметних зв’язків.

За плечима у вчительки значний педагогічний досвід, тисячі проведених уроків .

Успішно розв’язує Леся Костянтинівна завдання щодо озброєння учнів знаннями і вміннями, необхідними для подальшого засвоєння курсу фізики.

При вивченні кожної теми вона доводить до відома кожного учня, яким теоретичним матеріалом йому необхідно оволодіти для того, щоб розв’язувати задачі.

Основне завдання, що стоїть перед учителем - предметником  -   прищепити   дітям любов до предмета, зацікавити, навчити працювати творчо.

Котик Леся Костянтинівна заздалегідь продумує  всі моменти, які  можуть викликати в учнів певні труднощі  в засвоєнні даної теми. І для цього використовує такий метод навчання в старших класах, як подача матеріалу блоком.

На уроках фізики  застосовується залікова систем навчання.

Кожна тема, яка вивчається, поділяється на окремі блоки. Звичайно, в них міститься закінчений за змістом матеріал. При вив​ченні кожного блоку навчання організовується за схемою:

І. Підготовчий етап.

1. Лекція.

Викладання нового матеріалу. Новий ма​теріал подається, як правило, в формі лекції з елементами бесіди. Лекція читається відповідно з планом, який пропонується уч​ням на початку уроку. (Учням заздалегідь відомо, що кожен пункт плану—це запитан​ня до заліку). Під час пояснення учні не ро​блять ніяких записів. Короткий конспект відповідно з планом складається в кінці лекції. Приклади розв'язування задач з деталь​ним поясненням. Задачі відбираються такі, щоб їх рішення легко піддавалось алго​ритмізації. Чітко і повільно пояснює рішен​ня задачі, називаючи кожен пункт алгорит​му і показуючи відповідні записи на дошці, пояснює методику виконання дій, відповідає на учнівські запитання.

2. Практичне заняття.

Закріплення теоретичного матеріалу. Під час контролю знань і рішення якісних задач застосовує організацію роботи учнів в парі. Ставить запитання, на яке відповідають учні один одному по черзі. Потім дає правильні відповіді сама. Така форма опитування сприяє розвиткові мо​ви учнів, а оскільки оцінка не ставиться, при відповіді учень не хвилюється і в той же час це стимулює при підготовці до уроку.

Потім для вироблення вміння використо​вувати фізичні закони на практиці вирішу​ються декілька якісних задач (5-6). Після того, як прочитана умова задачі, її попарно обговорюють учні всього класу. Потім зада​ча розглядається учнями детально.

Розв'язування задач з детальним аналізом. 

Учитель  розв'язує для зразка 2-3 задачі, учні нічого не записують. Під час рішення проводиться бесіда з класом. Учні індивідуаль​но або разом відповідають на питання в ході розв'язання задачі, тобто фактично са​мостійно її розв'язують. Закінчивши розв'язування, вчителька закриває рішення задачі та пропонує учням самостійно вирішити їх.

Самостійна робота (навчальна). Для ви​конання роботи учням пропонується ряд задач (від простих до складних). Складність задачі визначається кількістю балів. Під час виконання роботи педагог продовжує працювати з класом, допома​гаючи слабким учням, відповідаючи на питання і в той же час коректує роботу школярів.

Міні-залік з теорії. Для проведення міні-заліку використовуються різноманітні форми контролю: усне (попарне, групове, індивіду​альне) опитування, диктант, робота з карточками з вибором відповіді.

Самостійна робота (контроль) прово​диться по картці в 4 варіантах. У кожній картці задачі різної складності, щоб врахо​вувати індивідуальні здібності учнів.

Так як матеріал даного блоку теми обов'язково буде повторений та використа​ний при вивченні наступного блоку теми, то проаналізувавши результати міні-заліку та самостійної роботи, вчителька вже знає на які питан​ня слід звернути особливу увагу при повто​ренні.

II. Після того, як вивчені всі блоки да​ної теми, проводиться залік по всій темі та підсумкова контрольна робота.

На уроках фізики Котик Леся Костянтинівна застосовує також інтерактивні методи навчання. Мета застосування інтерактивних методів полягає не тільки в спонуканні учнів до активної роботи, а і в ініціюванні їх творчості, розвитку комунікативних навичок тощо.

Інтерактивні педагогічні форми і методи включають у себе спільну групову роботу, дебати, дискусії, індивідуальні й групові творчі роботи.

Робота в групах – це одна з найбільш популярних стратегій , тому що вона дає всім учням можливість брати участь у роботі, практикувати навички співробітництва.

Вони не тільки підвищують інтерес учнів до предмета, але й забезпечують глибоке засвоєння змісту вироблення навичок, відданість загальнолюдським цінностям. Учнів треба втягувати в дискусії й заохочувати питання. Це робить атмосферу в класі більш демократичною, творчою, емоційною.

Елементи деяких інтерактивних методик:

· у роботі задіяні усі учні класу;

· учні вчаться працювати у групі (команді);

· формуються позитивне ставлення до опонента і кожна дитина має право формувати свою думку;

· за короткий час опановується  багато нового матеріалу;

· формуються навички толерантного спілкування, вміння аргументувати свою точку зору, знаходити альтернативне вирішення проблем.

Значна увага на уроках приділяється розв’язування задач, як ефективному методичному прийому застосування знань учнями. Розв’язування задач  здійснюється на основі осмислених, здобутих раніше знань. Учні виділяють головне, порівнюють, встановлюють причинно-наслідкові зв’язки між фактами, процесами, обговорюють способи розв’язування завдань. Леся Костянтинівна застосовує такі методи та прийоми, які потребують активної розумової діяльності та за допомогою яких формуються вміння аналізувати, порівнювати, бачити проблеми, знаходити причини фізичних явищ.

На уроках вчитель також використовує комп’ютерні технології при поясненні матеріалу і при виконанні лабораторних робіт з фізики.

Використання комп’ютерних технологій у навчанні значною мірою змінило підходи до розробки дидактичних матеріалів. Інтерактивне навчання на основі комп’ютерних навчальних програм дає змогу повніше реалізувати цілий комплекс методичних, дидактичних, педагогічних принципів. 

У фізичному кабінеті є комп’ютер, мультимедійний проектор, дошка.

Досвід показує, що використання інформаційних технологій на заняттях з фізики розширює можливості творчості як вчителя, так і учня, підвищує інтерес до вивчення фізики, стимулює засвоєння ними досить серйозних тем, інтенсифікує процес навчання. Методика проведення лабораторних робіт з використанням комп’ютерних технологій також є досить важливою для викладання фізики.
Сьогодні метод проектів вважають одним з найперспективніших методів навчання, адже він створює умови для творчої самореалізації тих, хто навчається; підвищує мотивацію до навчання; сприяє розвитку інтелектуальних здібностей; дозволяє залучити кожного учня до активного пізнавального процесу; формувати навички пошуково – дослідницької діяльності; виявляти свої здібності у груповій співпраці, набуваючи комунікативних умінь; грамотно працювати з інформацією. 

      Розрізняють такі типи проектів:

· дослідницькі проекти;

· творчі проекти;

· ігрові проекти;

· інформаційні проекти;

· практико-орієнтовані проекти…

Досвід Котик Лесі Костянтинівни свідчить, що вдале використання нових інформаційних технологій, саме методу проектів і презентацій на уроках фізики разом із забезпеченням певної системи фізичних знань та умінь формує в учнів пізнавальний інтерес до предмету, виявляє їх здібності, позитивно впливає на вибір учнями спеціальностей, пов’язаних з фізикою.

У минулому році досвід був вивчений і затверджений на раді РМК.

Кожен урок Лесі Костянтинівни відзначається майстерністю, глибоким змістом, науковістю, створення проблемних ситуацій, доступністю, чому сприяє глибоке знання основ наук, самоосвіта. 

Вчителька бере активну участь у методичній роботі школи і району. З 2007 року вона очолює школу педагогічної майстерності вчителів фізики району, виступає з доповідями, рекомендаціями. Своїм досвідом, новими формами та методами роботи ділиться на відкритих уроках, районних семінарах вчителів фізики, семінарах директорів шкіл.

Леся Костянтинівна підготувала і подала до друку статтю про методи вдосконалення вмінь розв’язуати фізичні задачі.

У 2009 році вчителька зайняла І місце у районному конкурсі на кращу розробку уроків цілої  теми з  фізики для 7 класу по новій програмі.

Основні показники результативності учасників районних олімпіад з фізики:

· 2008 рік – 5 призерів;

· 2009 рік – 4 призери;

· 2010 рік – 4 призери;

· 2011 рік – 3 призери.

Учитель особливу увагу приділяє роботі з обдарованими дітьми. Упродовж трьох років у школі Леся Костянтинівна здійснює керівництво науково-дослідницькими роботами учнів – членів МАНУ в секції астрономії та фізики.

У 2008-2009 роках учень школи Борківський Володимир виборов  перше місце і став переможцем Всеукраїнського конкурсу юних раціоналізаторів та винахідників в конкурсі “ Природа – людина – виробництво - екологія ”. тема роботи “ Відновлювальні джерела енергії, що використовують перепади температур у товщі води ”. Його робота була визнана найкращою.

У цьому ж році Андрій Марусик учень 10-А класу виборов друге місце на ІІ етапі конкурсу – захисту науково – дослідницьких робіт учнів – членів  МАНУ і був нагороджений стипендією, яку отримував цілий рік.

У 2009 – 2010 роках учень 11-А класу Марусик Андрій  з роботою 
“ Термоелектричне перетворення теплових потоків грунту ” виборов третє місце у ІІІ етапі конкурсу – захисту науково – дослідницьких робіт учнів – членів  МАНУ.

У 2010 – 2011 роках учень 11-Б класу Натуркач Андрій з роботою           “ Оцінка вітроенергетичного потенціалу Землі, і зокрема Тернопільської області” приймав участь у Всеукраїнському конкурсі “Майбутнє України”. 
 За що був нагороджений Дипломом учасника Всеукраїнської науково -технічної виставки молодіжних інновацій та творчих проектів “ Майбутнє України ”.

Учениця 10 класу Свіченюк Ірина була учасником Всеукраїнського осіннього колоквіуму школярів “ Космос, людина, духовність ”. Тема її роботи “ За межами Сонячної системи ”.

Роль вчителя профільних предметів у спеціалізованих класах є дуже важливою. Він суттєво впливає на вибір дитиною майбутньої професії. Тому це має бути творча особистість, яка постійно працює над собою, шукає нові підходи, удосконалює форми та прийоми навчання. Леся Костянтинівна належить саме до таких педагогів. 

Котик Л.К. серйозна, комунікабельна людина, користується заслуженим авторитетом та повагою у колективі та громади міста.

УРОК-ПОДОРОЖ  КРАЇНОЮ  «ЕЛЕКТРИКА»
( урок - презентація )
Мета. Узагальнити та систематизувати знання учнів про електричний
струм, закон Ома для ділянки кола, види з'єднання провідників, роботу і потужність струму; розвивати мислення, вміння спостерігати та експериментувати, виховувати вольові риси особистості, розвивати кмітливість, ерудицію, винахідливість.

Тип уроку. Урок узагальнення і систематизації знань.

Обладнання: комп’ютер, мультимедійний проектор, екран;

2 комплекти приладів: гальванічне джерело струму, лампочка кишенькового ліхтарика, амперметр, вольтметр, реостат, ключ, електричний запобіжник.
Методичні поради. До складу журі, крім учителя, входять три учні. Учень-екскурсовод знайомить учнів з маршрутом і характером завдань на кожному пункті маршруту. Решту учнів класу ділиться на 2 туристичні групи.

Туристичні групи, здійснюючи подорож по країні «Електрика», побувають у таких пунктах:
Пункт 1. Місто Ерудитів.
Пункт 2. Місто Кмітливих.
Пункт 3. Острів Скарбів.
Пункт 4. Місто Законів.
Пункт 5. Замок Історії науки та техніки.
Пункт 6. Острів Чаклунів.
Пункт 7. Станція Нерозгаданих таємниць.
Пункт 8. Місто Техніків.
Екскурсовод знайомить туристів з кожним пунктом прибуття і їхніми завданнями у кожному пункті. Журі стежить за правильністю і своєчасність виконань завдань кожною туристичною групою, оцінюючи їхні досягнення у балах, а вчитель оцінює виконання завдань кожним туристом зокрема. При підбиванні підсумків змагань журі враховує емблеми груп, а також кмітливість, ерудицію, винахідливість окремих учнів.

Хід уроку

Учитель. Сьогодні ми проведемо незвичайний урок — подорож по країні «Електрика». На вашому шляху будуть міста, замки, острови. Екскурсовод ознайомить вас із цими пунктами маршруту та із завданнями. Переможе та команда, яка не лише дасть правильні відповіді, але й покаже свою кмітливість, ерудицію, винахідливість.
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Пункт 1.
 У місті Ерудитів на екран проектуються портрети вчених-фізиків без будь-яких підписів.
Завдання для туристів: упізнати вченого за його портретом, вказати на його основні заслуги (2 бали) і вказати століття, у якому жив і творив учений (1 бал).
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Пункт 2. У місті Кмітливих на екран проектуються групам  картки із «якісними» задачами, на які треба дати ґрунтовну відповідь. Групи виділяють по два туристи на виконання завдань.
Завдання 1. На спеціальному верстаті дріт протягують так, що він стає удвічі довшим із удвічі меншою площею поперечного перерізу. У скільки разів змінюється опір дроту? (Збільшується у 4 рази.)
Завдання 2. Дві однакові лампи, розраховані на 220 В кожна, з'єднані послідовно й увімкнені в мережу з напругою 220 В. Під якою напругою пepебуває кожна лампа? (Під напругою 110В, бо при послідовному з'єднані U=U, + U2,Ui = U2, тобто 220 В = 110 В + ПО В.)
Завдання 3. Залізний і мідний дроти, що мають однакові довжини і площі поперечного перерізу, під'єднано до мережі паралельно. У якому дроті виділяється більша кількість теплоти? Чому? (У мідному, бо     [image: image4.png]Q=Um I

x| <



а тому  [image: image5.png]



Завдання 4. Чому спіраль електричної плити нагрівається сильніше у тому місці, де вона тонша? (Тому що[image: image6.png]Q="FRy,



а у тоншому місці опір[image: image7.png]


більший.)
Кожна правильна й обґрунтована відповідь оцінюється у 2 бали.
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Пункт 3. На пошук скарбів дається 2 хв. Вважається, що скарб знайшла [та група, яка швидше назве всі фізичні величини, що є у розділі «Електричні явища», та одиниці їхнього вимірювання. (/, A; U, В; R, Ом; ρ, Ом . мм2/м; l, м, S, mm2; q, Кл; t, с; А, Дж; Р, Вт.)
За повністю виконане завдання команда одержує 2 бали.
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Пункт 4. У місті Законів для кожної команди на екран проектуються картка, на яких великими літерами написано: I=U/R ; Q=I2Rt.
Потрібно назвати закон, формула якого написана на картці, сформулювати його і розказати хто і коли його відкрив.
Повністю виконане завдання оцінюється в 3 бали.
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Пункт 5. Туристи, що прибули у замок Істориків науки і техніки, отри​мують завдання з текстами задач історично-технічного змісту. Вони повинні і розв'язати ці задачі на дошці. Для розв'язування кожної задачі виділяється по одному туристові.
Задача 1. 13 вересня 1838 року перший у світі корабель з електричним двигуном конструкції академіка Б. С. Якобі вийшов у плавання по Неві. Потужність двигуна — 180 Вт. Судно пливло 3 години. Яку роботу виконав двигун за цей час? (2 бали)
Задача 2. 1 серпня 1892 року в Києві став курсувати трамвай по лінії Поділ — Хрещатик. Його двигун споживав найбільшу силу струму 20 А при напрузі 500 В. Яка була потужність двигуна? (2 бали)
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Пункт 6. Туристи, що прибули у замок теоретиків, отри​мують завдання з текстами задач технічного змісту. Вони повинні і розв'язати ці задачі на дошці. Для розв'язування кожної задачі виділяється по одному туристові.
[image: image76.png]


Задача 3. У коло послідовно ввімкнено три провідники з опорами: R1= 5 Ом, R2 = 6 Ом, R3 =12 Ом. Яку силу струму показує амперметр і яка напруга між точками А і В, якщо покази  вольтметра 1,2 В? (З бали)
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Задача 4. Амперметр А показує силу струму 2,6А, а вольтметр — напругу 220 В. Опір R1 = 100 Ом. Визначити опір R2 і покази амперметрів А1 і  А2  (3 бали)
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Пункт 6. На острові Чаклунів обидві групи туристів дістають однакові за​вдання.
Завдання 1. Накреслити схему і скласти електричне коло з джерела струму, лампочки кишенькового ліхтарика, амперметра і вольтметра. (2 бали)
Завдання 2. За показами вимірювальних приладів визначити опір та потужність лампочки. (2 бали)
На виконання завдань групи виділяють по 2 туристи. Група, яка першою і правильно виконала завдання, отримує 4 бали; група-суперниця на 1-2 бали менше, залежно від ступеня та якості виконання завдань.

[image: image13.emf]Острів
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Пункт 7. На станції Нерозгаданих таємниць туристичні групи розгадують кросворди на фізичну тематику.
[image: image78.png]



По вертикалі: 1. Грецька назва бурштину. 2. Англійський фізик, що  стержні джерела струму назвав електродами.  

По горизонталі: 3. Тіло, що має властивості притягувати до себе залізні предмети. 3. Частинка, що входить до складу ядра.

Відповідь. 1. Електрон. 2. Фарадей. 3. Магніт. 4. Нейтрон.

[image: image79.png]]
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По вертикалі:1. Прилад для зміни сили струму. 2. Речовина, що чинить малий опір струмові.

По горизонталі: 3. Фізична величина, одиницю вимірювання якої названо на честь італійського фізика Вольта. 4.фізична величина, що вимірюється ватметром.

Відповідь. 1. Реостат. 2. Провідник. 3. Напруга. 4. Потужність.

За правильно розгаданий кросворд нараховується 4 бали.
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Пункт 8. У місті Техніків на туристів чекають прилади, що лежать у двох ящиках. Це — амперметр, вольтметр, реостат, гальванічний елемент, запобіжник, ключ.
Завдання для техніків: назвати кожний прилад і вказати його призначен​ня, визначити ціну поділки вимірювальних приладів і сказати про спосіб їх​нього включення в електричне коло; назвати вчених, що винайшли гальвані​чний елемент і запобіжник. 

(Гальванічний елемент винайшов італійський учений — А. Вольта, запобіжник — американський винахідник Т. Едісон.)
За кожну правильну відповідь — 1 бал.


[image: image16.emf]Місто

Місто

техніків

техніків

I.

II.


Підсумок уроку

Представник журі оголошує остаточний результат подорожі туристичних груп; вчитель відзначає кращих, виставляє оцінки за 12-бальною шкалою і вручає призи.

Метод проектів.

Сьогодні метод проектів вважають одним з найперспективніших методів навчання, адже він створює умови для творчої самореалізації тих, хто навчається; підвищує мотивацію до навчання; сприяє розвитку інтелектуальних здібностей; дозволяє залучити кожного учня до активного пізнавального процесу; формувати навички пошуково – дослідницької діяльності; виявляти свої здібності у груповій співпраці, набуваючи комунікативних умінь; грамотно працювати з інформацією. 

      Розрізняють такі типи проектів:

· дослідницькі проекти;

· творчі проекти;

· ігрові проекти;

· інформаційні проекти;

· практико-орієнтовані проекти…

Інформаційні проекти – спрямовані на збирання інформації про який-небудь об’єкт, явище , на ознайомлення учасників проекту з цією інформацією , її аналіз і узагальнення фактів. Такі проекти потребують добре продуманої структури , можливості систематичної корекції у ході роботи над проектом. Структуру такого проекту можна позначити таким чином : мета проекту, його актуальність, методи отримання (літературні джерела, засоби масової інформації,бази даних, у тому числі й електронні, інтерв’ю, анкетування тощо) та обробки інформації (її аналіз, узагальнення, зіставлення з відомими фактами, аргументовані висновки); результат (стаття, реферат, доповідь, відеофільм); презентація ( публікація, у тому числі в електронній мережі, обговорення у телеконференції). Такі проекти можуть бути органічною частиною дослідницьких проектів, їхнім модулем. 


Приклад інформаційного проекту

для учнів 8 класу з теми “ Механічна робота і енергія ” підготований до узагальнюючого уроку з даної теми.

Тема проекту : “ Механічна потужність”.

Мета проекту : зібрати і узагальнити знання про поняття 

“ Механічна потужність ”.

Змістові питання:

1. Чи за однаковий час виконується одна і та сама робота?

2. Яку величину використовують для опису швидкості виконання роботи?

3. Фізичний зміст потужності.

4. Як розрахувати потужність?

5. Основна одиниця потужності.

6. Джеймс Ватт.

7. Інші одиниці потужності.

8. Приклади значень потужності двигунів.

9. Це цікаво :

- потужність мухи;

- потужність меч – риби;

- можливості людини.

10. Приклад розв'язання задач.

11. Потужність пов'язана зі швидкістю руху тіла.

12. Боротьба з силами опору та тертя.

13. Чому при русі автомобіля під гору переходять на нижчу передачу?

14. Подумай (в якому випадку буде швидше виконана робота і чому)? 

Навчальні цілі та очікувані  результати навчання.

  Учні вчаться виступати перед аудиторією, коротко формувати свою думку, використовувати комп’ютер для ілюстрування ідей, досліджень, висновків.

  Вони вчаться чітко представляти результати досліджень, висловлювати свою думку, ідею, вчаться рахуватись з іншими дітьми.

Стислий опис. Даний проект передбачає узагальнення і систематизацію знань про механічну потужність. В проекті розкривається зміст поняття “ механічна потужність ”. 

Приводяться  приклади різних одиниць вимірювання величини і їх зв'язок.

Показаний зв'язок потужності з іншими величинами.

Приводяться приклад значень потужності в техніці і з життя.

Звертається увага на шляхи збільшення потужності транспортних засобів.

В ході презентації звертається увага на значення  поняття «потужність» у житті людей.

Діяльність учнів під час презентації проекту.

1. Учні, що готували проект презентують його.

2. Решту учнів класу вчитель ділить на два ( чотири) варіанти.

Кожен учень одержує картку, яку він повинен заповнити під час презентації.

	Клас  ___________________

Прізвище, ім’я  учн. ________________________________

Варіант І

	№
	Завдання
	Відповідь

	1
	Який фізичний зміст потужності?
	

	2
	Яка основна одиниця потужності?
	

	3
	Назвіть які ще існують одиниці потужності.
	

	4
	Порівняйте потужності двигуна автомобіля «Запорожець»(ЗАЗ-968) та Тепловоз ТЕ10Л.
	

	5
	Запишіть формулу, що показує зв'язок потужності і швидкості руху тіла.
	


	6
	Котрий з двох різних автомобілів за рівних сил опору матиме більшу швидкість?
	

	7
	Що роблять конструктори щоб зменшити силу опору повітря, яка діє на транспортні засоби?
	

	8
	Розв’яжіть задачу:

Трактор зі сталою потужністю 100кВт розвиває тягове зусилля 50 кН. Знайти швидкість руху трактора.
	


	Клас  ___________________

Прізвище, ім’я  учн. ________________________________

Варіант ІІ

	№
	Завдання
	Відповідь

	1
	За якою формулою визначають потужність?
	

	2
	Як розписується одиниця потужності 1Вт?
	

	3
	Яку потужність може розвинути людина?
	

	4
	Порівняйте потужності  мухи і меч-риби.
	

	5
	Запишіть формулу, що показує, як знайти швидкість руху тіла через потужність і силу.
	

	6
	Якими двома способами конструктори можуть збільшити швидкості руху транспортних засобів?
	

	7
	Чому при русі автомобіля під гору переходять на нижчу передачу?
	

	8
	Розв’яжіть задачу: 

 Людина при підніманні сходами за 5с виконала роботу 750 Дж. Знайти потужність, яку розвиває людина.
	


Слайди використані у  презентації.
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1 кгс∙м/с= 9,81 Вт.
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Людиназанормальнихумовпраці

розвиваєпотужністьбизько70-80 Вт.

Можливікороткочаснізбільшення

потужностівдекількараз:

-пристрибкулюдинимасою75 кгна

висоту1мза1свідповідаєпотужності–

750 Вт;

-бігунрозвиваєпотужністьбіля1000 Вт.



[image: image29.emf]Прикладрозв'язаннязадач.

Задача1. Якупотужністьрозвиваєпідіймальний

кран, якщороботу9 МДжвінвиконуєза5 хв?
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рухуспіввідношенням :

деF-сила, якавиконуєроботу; υ-швидкість

руху.

Знаючисилуіпотужність, можназнайти

швидкістьрухутіла:



[image: image31.emf]Боротьбазсиламиопорутатертя

Отже(ʋ=N/F), здвохавтомобілівзарівнихсил

опорубільшушвидкістьматиметой, уякого

потужністьдвигунабільша.

Коженконструкторзнає, щодлязбільшення

швидкостірухуавтомобіля, літакачиморського

суднапотрібно, абозбільшуватипотужність

двигуна, абозменшуватисилиопору. Оскільки

збільшенняпотужностіпов'язанезізбільшенням

витратпального, тозасобамсучасного

транспорту, якправило, надаютьспецифічної

обтічноїформи, заякоїопірповітрябуде

найменшим, авсірухомічастинивиготовляють

так, щобсилатертябуламінімальною.
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переходятьнанижчупередачу?

Мизнаємо, щопотужністьце

характеристикадвигуна. Вонанеміняється

прирусіавтомобілязбудь-якою

швидкістю.

Використовуючиформулупотужності

N=F

.

ʋ, звідкиF=N/ʋ, можемозробити

висновок:

-применшійшвидкостіавтомобіля, сила

тягийогодвигунабільша.
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Потужність–величина, щохарактеризуєшвидкість

виконанняроботи.

Чимбільшапотужністьтіла( двигуна.. ), тимбільшу

роботубудевиконанозатойсамийчас.

Потужністьзнаходитьсязаформулою: N=A/t , 

одиницяпотужності-1Вт.

ФормулаN=F

.

υпоказує:

-чимменшашвидкістьавтомобіля, тимбільшасилатяги

йогодвигуна;

-чимбільшобтічнаформаавтомобіля, тимбільшайого

швидкістьпритійсамійпотужності. 


Підсумок.

1. При підведенні  підсумків я звертаю увагу учнів на очікувані результати уроку і, передаючи уявний мікрофон, запитує: 

· Що ми робили на уроці? 

· Чи досягли очікуваних результатів ви особисто, клас в цілому? Чому ви так вважаєте?

· Що могло б бути організовано краще, корисніше?

· Над якими навичками, вміннями ще треба працювати?

2. Картки, що були роздані перед презентацією, вчитель збирає для перевірки, або обговорює кожне  питання тим же методом « мікрофона » .

Висновки.

  Використовуючи дану технологію навчання, яка є особистісно орієнтованою, я вбачаю при цьому такі позитивні моменти:

1. Всі учні класу працюють відповідально, бо завдання, підібрані для них, доступні для виконання.

2.  Їм цікаво, бо є певний простір для самостійного вирішення питання, для творчого його розв’язання.

3. Вони відчувають відповідальність перед класом, бо мають конкретні завдання і повинні чітко донести до групи інформацію.

4. Учні вчаться проводити дослідження і представляти їх у вигляді таблиць, графіків, схем, малюнків.

5. учні вчаться знаходити потрібний матеріал в морі літератури, вчаться користуватись енциклопедіями, Інтернетом.

6. Учні вчаться правильно, грамотно, оформляти роботу, логічно і чітко захищати її, вчаться культури мовлення, ведення дискусії.

7.  Сам процес написання роботи проходить у дусі пошуку, вибору найефективнішого способу розкриття теми проекту.
Розум полягає не лише у знанні, ай у вмінні застосовувати ці знання.

Аристотель.

Тема:  Споживачі електричного струму. Електронагрівальні прилади.

Мета:

- навчальна: вивчити будову лампи розжарення;

- розвиваюча: сприяти розвитку логічного мислення та правильної поведінки із електричними приладами;

- виховна: виховати обережне ставлення до електричних приладів та економне ставлення до електрики.

Обладнання: підручник, плакат із будовою лампи розжарення, плакат із різновидами електричних приладів, лампа розжарення на штативі, джерело живлення.

Основні поняття: лампа розжарення, електронагрівальні прилади, розрахунок енергії, коротке замикання, запобіжники.

Хід уроку.

I. Організаційний момент

- Доброго дня, сідайте!

- Перевіряю хто відсутній.

- Що було задано на домашнє завдання?

- Чи всі готові до уроку.

II. Актуалізація опорних знань учнів.

Учитель ділить учнів на дві команди (або 3,4 залежно від кількості дітей у класі) команди.

- Кожна команда собі придумує назву із вивчених тем, у вигляді загадки, а команда суперників повинна відгадати назву. За правильну відповідь команди отримують бали.

- «Ми можемо!». Один представник від команди біля дошки розв'язує задачу, усі інші працюють у зошитах. Учень який біля дошки першим розв'яже задачу для своєї команди отримує бали.

1. Три резистори з'єднані послідовно. їхні опори рівні 180 Ом, 20 Ом, 80 Ом. Обчислити силу струму і напругу на кожному резисторі, якщо вони ввімкнені в мережу з напругою 40В.

2. Три лампочки опором 230 ОМ, 345 Ом, 890 Ом з'єднані паралельно і ввімкненні до мережі, сила струму в якій 2 А. Під якою напругою працюють лампи.

- «Хто швидше?» Кожній команді учитель задає запитання, якщо команда не знає відповіді тоді суперники мають можливість заробити додатковий бал для своєї команди.

1.Чому рівна сила струму на ділянці кола? Запишіть її. Дорівнює добутку сили струму на напругу і на час проходження струму через ділянку кола. А= IUt
2. В яких одиницях вимірюється робота? Запишіть.

А = [Дж] 1Дж=1В.1А.1с

3. У різних електричних приладах за одиничний час електричний струм виконує різні за величиною роботу. Що характеризує швидкість виконання роботи? Запишіть.

Потужність електричного струму дорівнює добутку сили струму на напругу споживача.    Р = IU = A/t =UIt/t =UІ

4. В яких одиницях вимірюється потужність? Запишіть. Р = [Вт] =1 Дж/с; 1Вт = 1В.1А

5. Сформулюйте закон Джоуля-Ленца. Запишіть.

Q = I2Rt   Кількість теплоти, яку виділяє провідник із струмом, прямо пропорційний добутку квадрата сили струму на опір провідника і на час протікання струму по провіднику.

Команда яка виграла отримує приз, учні які були активними - оцінки.

III. Сприймання та усвідомлення нового матеріалу.

Мотивація: тема сьогоднішнього уроку є досить цікавою та корисною, адже ви усі в побуті зустрічаєтеся із електричними приладами. (Перед учнями ставиться проблема яку вони повинні вирішити під час уроку разом із учителем). Кожного дня ми зустрічаємося із різними труднощами які виникають із електричними приладами. Ми із вами спробуємо знайти причину виникнення різних проблем та сформулюємо правила які допоможуть нам уникати проблем.
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Лампа розжарення. Найпростішими і найпоширенішими електронними приладами є електричні лампи розжарення, які відомі ще з XIX ст. завдяки російського ученого Лодигіна Олександра Миколайовича (зліва)
 і американського винахідника Томаса Едісона.
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Спіраль виготовлена із вольфрамового дроту, температура плавлення якого близько 3400 С (тугоплавкий матеріал). 
1. Спіраль, що є джерелом світла. Вона приварюється електричним зварюванням до двох провідників, що проходять через скло балона лампи.

2. Один провідник з'єднюється з гвинтовою нарізкою [image: image85.png]


цоколя лампи. 
3. Інший провідник приєднується до центральної частини цоколя, яка ізольована від нарізки. Для з'єднання лампи з електричною мережею використовують так звані патрони різних типів.

Електронагрівальні прилади. Електрична праска, плитки, кип'ятильник тощо мають одну будову: спіралі зі сплавів із значним питомим опором, та з'єднувальні провідники; вимикачі, перемикачі, регулятори. Різноманітні еклектичні нагрівники широко використовують у промисловості та сільському господарстві.
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Розрахунок енергії, що споживається побутовими приладами. Кожний електричний прилад, включений в мережу, споживає певну кількість електричної енергії. Цю енергію (роботу) можна визначити за формулою роботи електричного струму: А= IUt
Ще  роботу струму можна виразити через потужність приладу Р = UI.

Чим більше приладів включено в мережу, тим більше роботи виконує в них електричний струм. Щоб визначити величину спожитої енергії, необхідно додати використану кожним приладом енергію.

Можна визначити енергію ще, вимірявши загальний струм, загальну напругу і час роботи всіх приладів, ці величини перемножити.

Для цього використовують - електричні лічильники, які автоматично підраховують електричну енергію.
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Коротке замикання. Електричні кола розраховані на певний струм, якщо ж сила струму збільшується, провідник нагрівається і може перегоріти. Причиною збільшення струму може бути одночасне включення великої кількості споживачів.

Коротке замикання - це з'єднання ділянки кола або джерела провідником з малим опором.

При цьому сила струму різко зростає, і дроти перегорають, прилади виходять з ладу. Для захисту електричних кіл включають у коло різноманітні запобіжники.

IV. Розв'язування вправ. Закріплення знань учнів.

Вправа 1.

Яка кількість теплоти виділяється за 5 с. константо вий провідник опором 25 Ом, якщо сила струму в колі 2А?
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Вправа 2.

Яку кількість теплоти виділить за 10 хв. спіраль з дроту опором 15 Ом, якщо сила струму в колі 2А?
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Вправа 3.

Яку роботу виконує електричний струм в електродвигуні настільного вентилятора за ЗО с, якщо при напрузі 220 В і в двигуні рівному 0,1 А?
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Вправа 4.

Визначити Р струму в електричній лампі, якщо при напрузі ЗВ сила струму в ній рівна 100мА
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V. Підсумок уроку.

Сьогодні на уроці ми вивчили останню тему із розділу Електричних явищ. Хто може повторити будову електричної лампи. А хто може сказати чому виникає коротке замикання? Отже хто може сказати що необхідно робити, щоб не виникали труднощі із електричними приладами. Молодці, засвоїли даний матеріал. Виставляю та коментую оцінки.

VI. Домашнє завдання.

Підготуватися до тематичного опитування по темі: Електричні явища. До побачення!
розробка  

конспектів уроків з фізики

для 7 класу по темі:

«Світлові явища.»

Розподіл матеріалу:
Урок 1. Оптичні явища в природі. Джерела й приймачі світла. Прямолінійне

поширення світла. 

Урок 2. Відбивання світла. Закон відбивання світла. 

Урок 3. Плоске дзеркало. Побудова зображень у плоскому дзеркалі. 

Урок 4. Заломлення світла.

Урок 5. Дисперсія світла. Спектральний склад світла. Кольори.

Урок 6. Лінзи. їх характеристики.

Урок 7. Одержання зображень за допомогою лінзи.

Урок 8. Оптична сила лінзи. Формула тонкої лінзи.

Урок 9. Елементи фотометрії. Сила світла й освітленість.

Урок 10. Око і зір. Недоліки зору. Окуляри.

Урок 11. Лупа. Мікроскоп.

Урок 12. Фотоапарат.

Урок 1. Оптичні явища в природі. Джерела й приймачі світла.

Прямолінійне поширення світла.

Мета. Дати перші поняття про світловий промінь, поширення світла в однорідному середовищі. Дати поняття про світловий промінь, закріпити знання про поширення світла в однорідному середовищі. Розвивати спостережливість учнів у дослідах з оптики. Продовжувати виховувати розуміння взаємозв’язків між явищами, будувати хід світлового променя, формувати  розуміння особливостей світлової енергії.

Тип уроку. Урок вивчення нового матеріалу.

Унаочнення. Джерело світла (лампочка), непрозорі тіла різних розмірів, широка непрозора посудина з водою, монета.

Демонстрація утворення тіні і напівтіні за допомогою одного і двох джерел. Таблиця “Сонячне і Місячне затемнення”.

Хід уроку.

І. Актуалізація знань.

1. Значення світла :

· світло дає можливість людям і тваринам бачити предмети й орієнтуватися в просторі (більше 90% інформації);
· усе життя ми спостерігаємо за періодичними змінами в довкіллі: світла : темряви (дня і ночі); зими, весни, літа, осені (сезонів);
· сонячне світло, у тому числі й невидиме випромінювання, створює на Землі температурні умови, необхідні для життя;
· у рослинах, завдяки поглинанню світла, засвоюється вуг​лекислий газ із повітря з виділенням кисню, а також аку​мулюється енергія випромінювання сонця у вигляді хімічної енергії.

2. Вивчення оптики необхідне для конструювання й виготовлення оптичних приладів. 

Демонстрація оптичних приладів: лупа, окуляри, фотоапарат, мікроскоп, фільмоскоп….
Мікроскоп дозволяє бачити мале, телескоп дозволяє бачити далеке, — обидва наведені прилади є доповненням до людського ока й розширюють його можливості. 
Фотографічний апарат дозволяє зафіксувати зображення предмета, події. Проекційний апарат і кіноапарат дозволяють відтворити зображення предметів у русі.

Сонячні батареї перетворюють сонячну енергію на електричну.

ІІ. Вивчення нового матеріалу.

1. Джерела світла – тіла, що самі випромінюють світло ( внаслідок збудження їхніх атомів).
	Джерела світла

	Природні
	Штучні
	Відбитого світла 

	Сонце, зорі, блискавка, світлячки, деякі мікроби…
	Електролампочка, лазер, екран телевізора, вогнище…
	Місяць, кожен об’єкт довкілля , зокрема ми з вами…


2. Приймачі світла – природні і штучні пристрої, що перетворюють енергію світла: 

· очі перетворюють світло у сигнал, що передається зоровим нервом у мозок;

· зелені рослини перетворюють енергію світла на енергію поживних речовин;

· наша шкіра під дією світла вона засмагає;

· вода, ґрунт і все навколо під дією сонячних променів нагріваються – перетворюють сонячну енергію у внутрішню;

· фотоплівка зберігає зображення;

· фотоелемент слугує охоронцем, “слідкує” за тим , щоб без оплати ніхто не зайшов у метро, “озвучив” кіно…;

· сонячні батареї перетворюють світло у електричний струм.

3. Закон прямолінійного поширення світла.
Ознайомимося з деякими поняттями необхідними для вивчення явища поширення світла.
[image: image86.png]


Умовна лінія, вздовж якої поширюється світло, називається світловим променем.

Використання поняття «промінь світла» дає змогу описувати й графічно представляти світлові явища. Слід пам'ятати, що світло не складається з променів. У природі променів світла не існує, спостерігаються світлові пучки.
Найлегше зображувати світлові промені навколо точкових джерел світла. Це такі джерела, розмірами яких можна знехтувати порівняно з розмірами тіл, які освітлюються ними, або джерела світла, розташовані дуже далеко. Так, зорі відносно Землі, лампочка кишенькового ліхтарика відносно шкільної дошки — точкові джерела світла.
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Закон прямолінійного поширення світла: 
в однорідному середовищі світло поширюється по прямій лінії.

При переході з одного середовища в інше світлові пучки змінюють свій напрям – заломлюються. Це відбувається внаслідок зміни швидкості світла при переході з одного середовища в інше.

4. Докази прямолінійного поширення світла.

[image: image88.png]


Утворення тіні і півтіні.

 Тінь – місце (частина простору), куди не попадає світло. Напівтінь – місце (частина простору), куди попадає світло, але не все.

Проаналізувати утворення тіні і напівтіні за  мал. 

Демонстрація утворення тіні і напівтіні.

Сонячне і Місячне затемнення.

Коли Місяць, обертаючись навколо Землі, опиниться між Сонцем і Землею,  то на Землю відкидаються тінь і півтінь – сонячне затемнення.
У точках земної поверхні, які перебувають в області тіні, люди спостерігатимуть повне сонячне затемнення. У точках земної поверхні, які перебувають в області півтіні, спостерігатиметься неповне сонячне [image: image89.jpg]


затемнення.

 При повному сонячному затемненні навколо Сонця спостерігається сяйво, яке має назву сонячна корона .
Оскільки рухи Місяця й Сонця періодичні, то сонячні і місячні затемнення можна розрахувати на багато років уперед.
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Місячне затемнення настає, коли Місяць під час обертання навколо Землі потрапляє в область її тіні.
Розміри Місяця менші, ніж область тіні Землі на відстані орбіти Місяця. Отже, повне місячне затемнення видно одночасно з усіх точок земної півкулі.
*4.Сучасні уявлення про квантові властивості світла 

Світло - відмінний від речовини вид матерії. Це електромагнітна хвиля, що поширюється не суцільним потоком, а окремими порціями – квантами (дивись підручник мал.66). Швидкість світла найбільша у природі. У вакуумі вона наближено рівна 300 000 км/с.

Кванти світла випромінюються збудженими атомами.

ІІІ. Закріплення вивченого матеріалу.

1. Коротко вчитель разом з учнями повторює пройдений матеріал за питаннями:

1.Яке значення має  світло для людей, тварин, рослин?

2.Які оптичні прилади ви  знаєте?

3.Що таке джерела світла? Приведіть приклади.

4.Що ми називаємо приймачами світла? Приведіть приклади.

5.Що таке світловий промінь? Яке його значення?

6.Що таке світловий пучок?

7.Для чого вводять поняття точкового джерела?

8.Сформулюйте закон прямолінійного поширення світла?

9. Приведіть докази прямолінійного поширення світла.

10.Що таке тінь і напівтінь? Коли вони виникають?

11.Як пояснити утворення сонячного затемнення?

12.Як пояснити утворення місячного затемнення?

IV. Підведення підсумків.  Дом. завдання.
§17, питання і завдання до §17.
Урок  2   Відбивання світла. Закон відбивання світла.

Лабораторна робота №9

“Вивчення законів відбивання світла за допомогою плоского дзеркала”

Мета. З’ясувати з учнями закони відбивання світла. Розвивати в них уявлення про зміну ходу променів на межі двох середовищ за умови, що друге середовище непрозоре. Розвивати експериментальні навички, самостійність, спостережливість учнів.

Обладнання: оптичний круг з освітлювачем, електрична лампочка на підставці, ковпачок зі щілиною (лазерна указка), плоске дзеркало, прикріплене до дерев'яного бруска, 2 аркуші паперу, лінійка, олівець, транспортир (або ви​готовлений із паперу круг), кнопки, 4 шпильки, аркуш картону.
Тип уроку. Комбінований  урок.

ХІД УРОКУ

І. Перевірка знань.

Учням пропонується диктант по основних питаннях попереднього уроку:

І варіант.

1.Яке значення має світло для людей?

2.Для чого використовують мікроскоп?

3.Які тіла ми називаємо джерелами світла?

4.Наведіть приклади трьох приймачів світла.

5.Дайте означення світлового променя.

6. Яку властивість світла доказує явище утворення тіні?

7. Що таке напівтінь?

8.* Яке явище відбувається при падінні світла на дзеркальну поверхню?

ІІ варіант.

1. яке значення має світло для рослин?

2. Для чого потрібні сонячні батареї?

3. Які тіла ми називаємо приймачами світла?

4. Наведіть три приклади джерел світла.

5.Дайте означення точкового джерела світла.

6.Яку властивість світла доказує явище утворення напівтіні?

7.Що таке тінь?

8.* Яке явище відбувається при падінні світла на межу двох прозорих середовищ (повітря - скло)?

ІІ. Мотивація навчальної діяльності учнів та актуалізація опорних знань.
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Демонстрація№1. За допомогою оптичного диска, призми (підкрашеної води) і лазерної указки демонструють світлові явища на межі двох середовищ.

Що відбудеться зі світловими пучками на межі  двох середовищ? Наприклад, таких, як «повітря - вода» (відбивання, поглинання заломлення, мал. 72, 73,74 у підр.).

Пригадаємо що таке світловий промінь для  зручності подальших  зображень.

ІІ. Вивчення нового матеріалу.

 1. Відбивання світла. Закони відбивання. Дзеркала
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Демонстрація№2 .”Відбивання світла” (оптичний диск, плоске дзеркало і лазерна указка).
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Зобразимо побачене на малюнку за допомогою світлового променя.

Нехай MN - межа розділу двох середовищ, АВ - падаючий промінь; ОВ - перпендикуляр, поставлений у точку падіння проме​ня, ВС - відбитий промінь. Кут між падаючим променем і перпендикуляром, поставленим у точку падіння, нази​вається кутом падіння (α) променя, а кут між відбитим проме​нем і цим перпендикуляром називається кутом відбивання (β).

Відбивання світла описується двома законами:

I закон відбивання світла: кут відбивання дорівнює куту падіння: α=β.
II закон відбивання світла: падаючий промінь, відбитий промінь і перпендикуляр до межі розділу двох середовищ, поставлений у точку падіння
променя, лежать в одній площині.

2. Види відбивань.

Демонстрація №3. Відбивання широкого  паралельного пучка світла від дзеркала і від матової поверхні.
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Паралельні світлові пучки від гладенької поверхні відбиваються паралельними пучками. Таке відбивання світла називають дзеркальним (мал.,1), а поверхню, яка паралельні пучки, що падають на неї, відбиває паралельними пучками, називають дзеркалом. 

Мабуть, ви задумалися: як же ми бачимо різні предмети, якщо вони відбивають світло під певним кутом? Ми розглядали ідеально рівні поверхні. Довкола нас предмети, що мають поверхні з нерівностями. Ці нерівності відбивають світло, що падає на них, у різних напрямках — дифузно (мал.2). Як би ми не були розташовані відносно таких предметів, ми їх бачимо, бо їх поверхня відбиває світло у всіх напрямках.

ІV. Закріплення набутих знань і вдосконалення експериментальних вмінь.

Лабораторна робота №9

Вивчення законів відбивання світла за допомогою плоского дзеркала

Мета роботи: вивчити закони відбивання світла.

Прилади і матеріали: оптичний круг з освітлювачем, електрична лампочка на підставці, ковпачок зі щілиною, плоске дзеркало, прикріплене до дерев'яного бруска, 2 аркуші паперу, лінійка, олівець, транспортир (або ви​готовлений із паперу круг), кнопки, 4 шпильки, аркуш картону.
Хід роботи

1. Закріпіть на картоні чистий аркуш паперу і поставте на нього брусок із дзеркалом (мал.). Увіткніть у папір 2 шпильки А і В. Дивлячись у дзеркало справа, увіткніть третю шпильку С так, щоб ця шпилька і зображення шпильок А і В лежали на одній прямій.
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2. Відмітьте на папері положення дзеркала лінією ДЕ. Через точки А і В проведіть лінію до перетину із дзеркалом, поставте точку О. З'єднайте точку О і С. АВ — падаючий на дзеркало промінь, ОС — відбитий. У точку О поставте перпендикуляр до дзеркала (ДЕ).
3. Виміряйте кути α і β і порівняйте їх. Дослід повторіть.
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4. Складіть ще одну установку для вивчення законів підбивання світла (оптичний диск (або картонний диск з позначками кутів 00, 300, 450, 600, 900…), джерело світлових променів (лампочка на підставці з ковпачком, у якому є щілина, або лазерна указка), плоске дзеркало ).
Повертаючи дзеркало і відзначаючи олівцем на папері (крузі) перпендикуляр у точці падіння променя, виміряйте тричі кут падіння променя і відповідно кут відбивання. 

Дані занесіть у таблицю:

	Номер досліду
	Кут падіння ,α
	Кут заломлення, β

	1
	
	

	2
	
	

	3
	
	


Зробіть висновок про співвідношення кутів падіння і підбивання. На основі яких міркувань зробите висновок, що кут падіння, кут відбивання і перпендикуляр, поставлений у точку падіння променя, лежать в одній площині?

V. Підсумок  уроку. Домашнє завдання: § 19;питання і завдання до § 19; повторити §26.

Питання для закріплення.

1. Які світлові явища відбуваються на межі двох середовищ?

2. Наведіть приклади явища відбивання світла, які ви спостерігали у природі, побуті.

3. За допомогою яких пристроїв можна продемонструвати відбивання світла?

4. Сформулювати закони відбивання світла.

Задачі.

· Сонячні промені падають на поверхню води під кутом 300 до горизонту. Який кут відбивання променів? Який кут між падаючим і відбитим променями? Зробити креслення.

· Накреслити падаючий і відбитий дзеркалом промені для кута падіння 600.

Урок 3 Плоске дзеркало. Побудова зображень у плоскому дзеркалі.

Мета. Розширити знання учнів про відбивання світла. Ознайомити учнів з правилами побудови зображень у плоскому дзеркалі і особливостями цих зображень.

Виховувати спостережливість, вміння робити висновки з побаченого.
Обладнання. Плоске дзеркало, кусок скла, лінійка, свічка. 

Тип уроку: комбінований урок.

ХІД УРОКУ.
І. Контроль і корекція знань.

Питання.

1. Зобразіть графічно відбивання світлового променя і дайте відповіді на такі питання:

а). Як поводить себе світловий промінь при відбиванні? (повертається у перше середовище).

б). який кут називають кутом  падіння?

в). який кут називають кутом  відбивання?

г). сформулюйте перший закон відбивання світла.

д). сформулюйте другий закон відбивання світла.

2. Що таке дзеркальне відбивання?

3. Що таке дифузне відбивання?

4. Що ми називаємо дзеркалом?

5. Наведіть приклади явища відбивання світла, які ви спостерігали у природі, побуті.

Завдання.

1. Кут падіння променя на дзеркало дорівнює 0°. Чому дорівнює кут відбивання?

2. При якому куті падіння  кут між падаючим і відбитим променями становитиме 1200.
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3.  Кут падіння променя на дзеркало дорівнює 45°. Накреслить відбитий промінь. 
4. Пока​жіть для кожного випадку розміщення від​битого чи падаючого променя.
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5. Для спостереження за поверхнею моря з підводного човна, що йде на невеликій глибині, або для спостереження за місцевістю з окопу використовують прилад перископ (від грецького periskopeo — див​люся навколо, оглядаю). На малюнку  зображено схему дзеркаль​ного перископа. Поясніть його дію. 
[image: image99.jpg]Man. 75. Cxema a3epkansHoro (1) Ta angyaHoro (2) einbusarHs ceitna



6. Висота Сонця така, що його промені утво​рюють з горизонтом кут 40°. Зробіть креслення.  Покажіть на ньому, як треба розмістити дзеркало АВ, щоб “зайчик” потра​пив на дно колодязя.
ІІ. Вивчення нового матеріалу.
Дзеркало, поверхня якого є площиною,  називається плоским дзеркалом. 

[image: image100.bmp]Такі дзеркала використовують у побуті. Коли предмет розміщений перед дзеркалом, то здається, що за дзеркалом розміщений такий самий предмет. Те, що ми бачимо за дзеркалом, називається зображенням предмета.
Як виходить, що ми бачимо предмет там, де його насправді немає?
Пояснимо спочатку, як око сприймає сам предмет, наприк​лад свічку.  Від кожної точки свічки в усі боки розходяться промені світла. Частина з них розбіжним пуч​ком потрапляє в око. Око бачить (сприймає) точку в тому місці, звідки йдуть промені, тобто в місці їхнього перетину, де насправді й розміщена точка.
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І. Тепер розглянемо, як утворюється зображення точки в дзеркалі (рис.). З множини променів, що падають з точ​ки S на дзеркало MN, виділимо три промені: SO, SO1 і SО2. Кожний з цих променів відбивається від дзеркала відповідно до закону відбивання світла, тобто під таким кутом, під яким падає на дзеркало: промінь SO падає і відбивається під кутом 0°; промінь SO1  відбивається під кутом β1 , який до​рівнює куту α1, і промінь SO2 відбивається під кутом β2 , який дорівнює куту α2 . В око, розміщене, як показано на малюнку, потрапляє розбіжний пучок світла. Якщо про​довжити відбиті промені за дзеркало, то вони зійдуться в точці S1. Око сприймає їх так, ніби вони йдуть з точки S1, і бачить там точку S. Насправді ж промені в точці S1 не збі​гаються, зображення там немає, тому зображення в цьому випадку називають уявним зображенням. 

Користуючись ознаками рівності три​кутників, можна довести, що S1O = S2O, тобто що зображення пред​мета лежить на такій самій відстані за дзеркалом, як і сам предмет перед дзер​калом ( на основі цього базується найпростіший спосіб побудови зображення в плоскому дзеркалі).
Щоб дізнатися про інші особливості зображення в плоскому дзеркалі, проведемо дослід (він підтвердить також рів​ність відстаней S1O i S2O ).
 Розмістимо вертикально шматок плоского скла, яке виконуватиме роль дзеркала . Але оскільки скло прозоре, ми побачимо й те, що розміщене за ним. Поставимо перед дзеркалом запалену свічку. У склі ми побачимо її зображення. З другого боку скла (там, де ми бачимо зображення) поставимо таку саму, але незапалену свічку і пересуватимемо її доти, поки вона здаватиметься запаленою. Це означатиме, що зображення запаленої свічки міститься там, де стоїть незапалена свічка.
Виміряємо відстані від свічки до скла і від скла до зображення свічки. Ці відста​ні виявляться однаковими.
 Дослід також показує, що висота, тобто розміри зображення в плоскому дзеркалі дорівнюють розмірам предмета. Нагадаємо, що утво​рене зображення свічки уявне, і, якщо в зображення полум'я помістити клаптик паперу, то він, звичайно, не загориться.

 Особливості зображення предмета в плоско​му дзеркалі: це зображення уявне, пряме, за розмірами дорівнює предмету, розміщене воно на такій самій відстані за дзеркалом, на якій предмет розміщений перед дзеркалом.

Усі перелічені особливості зображення предмета в плос​кому дзеркалі дають можливість сказати, що зображення симетричне предмету.

Згадані особливості зображення можна перевірити, дивлячись на себе в дзеркало (демонстрація).
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Дивлячись у дзеркало, ми бачимо уявне зображення свого обличчя.

Зображення в плоскому дзеркалі має ще одну особливість. Подивіться на зображення вашої правої руки в плоскому дзеркалі. Пальці на зображенні розміщені так, ніби це ліва рука .
Ви побачите, що зображення має такі самі розміри, як і ваше тіло. Відступіть від дзеркала або наблизьтеся до нього, і ваше зобра​ження пересунеться на таку саму відстань. Візьміть у праву руку гребінець, і ваше зо​браження «візьме» гребінець у ліву руку.

2. Побудувати зображення стрілки АВ у плоскому дзер​калі (рис).     
ІІ. Щоб побудувати зображення стрілки АВ, досить побудувати зображення крайніх точок стрілки А і В, а потім  з'єднати їх.
1) Будуємо зображенню точки В:
проводимо з точки В до дзеркала два довільних промені, в  точки падіння променів ставимо перпендикуляри до площини дзеркала.

2) За  заковом відбивання будуємо відбиті промені:
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продовження променів за дзеркалом проводимо пункти​ром і на їх перетині одержуємо точку В'- зображення точки В (рис. а)).
3) Будуємо зображення точки А аналогічно до побудови  зображення точки В:
оскільки  промені можуть падати на дзеркало під довільним кутом, то один із них можна провести перпендикулярно до дзеркала, відбитий промінь теж буде перпендикулярним до дзеркала. Отже, точка А' - зображення точки А (рис. б)). 

4) З’єднуємо точку А´
[image: image41.wmf] і точку B´:

А´ B´- зображення стрілки (уявне, пряме, однакове за розмірами з предметом ; воно розташоване на такій самій відстані від дзеркала, що й предмет).

IІІ. Повторення та закріплення вивченого матеріалу.

1.Графічну побудову зображення світної точки в плоскому дзеркал і можна здійснити двома способами:

Перший спосіб. Оскільки точка задається перетином двох пря​мих, то досить узяти будь-які два промені, що виходять із розглянутої точки S, і спрямувати їх довільним чином на плоске дзеркало. Потім відповідно до закону відбивання побудувати відбиті дзеркалом про​мені. Продовживши відбиті промені за лінію дзеркала, одержуємо точку їхнього перетину, уявне зображення світної точки S’.
Другий спосіб. Будуємо точку симетричну точці S щодо площини дзеркала. Побудована точка і є шукане уявне зображення.
Знаючи, як будується зображення точки в дзеркалі, досить просто побудувати зображення якого-небудь протяжного предмета, уявив​ши останній у вигляді сукупності точок, що світяться власним або відбитим світлом.

2. Особливості зображення предмета в плоско​му дзеркалі: це зображення уявне, пряме, за розмірами дорівнює предмету, розміщене воно на такій самій відстані за дзеркалом, на якій предмет розміщений перед дзеркалом.

V. Підсумок  уроку. 

Домашнє завдання. §20 , питання і завдання до § 20.

Урок 4  Заломлення світла.

Мета. Вивчити явище зміни напрямку світла на межі двох різних оптичних середовищ. Розвивати уявлення про особливості переходу світла в різні середовища. Виховувати вміння поєднувати досліди з теоретичними висновками. 

Обладнання. Прозора посудина з водою, палочка , оптичний диск, поскопаралельна пластинка, скляна призма. 

Тип уроку: комбінований урок.

Хід уроку

І. Контроль і корекція знань.

1. Двоє учнів біля дошки готуються до пояснення побудови зображення точки у плоскому дзеркалі ( два способи).

2. Фронтальне опитування:

· Що таке плоске дзеркало? Де його використовують?

· Як око сприймає будь-яку точку (предмет)?

· Назвіть особливості зображення.

· На якому досліді можна доказати, що зображення знаходиться за дзеркалом на такій же відстані, як і предмет перед дзеркалом?

· Які особливості зображень ми можемо побачити дивлячись на себе в дзеркало?

ІІ. Мотивація навчальної діяльності учнів та актуалізація опорних знань.
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Ложка (чи олівець), опущена в склянку з водою, здається переломленою на межі між водою і повітрям (мал.). Це можна пояснити лише тим, що промені світла, які йдуть від ложки, мають у воді інший напрям, ніж у повітрі.
Вивчимо на досліді, як змінюється напрям променя при переході його з повітря у воду.
[image: image105.jpg]Z

Man. 182



[image: image106.jpg]111111



У скляну посудину, що має форму прямокутного парале​лепіпеда, падає промінь світла (мал. а). Води в посуди​ні немає, промінь поширюється прямолінійно.
Наллємо в посудину води до половини її висоти (мал. б). Ми побачимо, що на межі повітря і води промінь світла змінить свій напрям. 
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Таке саме явище спостерігається при переході променя світла з повітря в скло і з води чи скла в повітря, тобто при переході з одного середовища в інше .

ІІІ. Вивчення нового матеріалу.
Зміна напряму поширення світла при його переході через межу поділу двох середовищ називається заломленням світла.
1. Перехід світла з повітря в скло.

Дослідимо це явище детальніше. Скористаємося оптичним диском і скляним сегментом.
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Ми бучимо, що кут заломлення світлового пучка в склі (γ) порівняно з кутом падіння його у повітрі (α) менший.  Швидкість світла при переході з повітря, у скло зменшується.

Заломлення  світла відбувається тому, що воно взаємодіє з частинками речовини, у якій поширюється. 

У повітрі проміжки між молекулами такі великі, що світло в ньому поширюється майже як у пустоті. Скло, вода — середовища більш оптично густі, ніж повітря. Швидкість світла при переході з повітря, у скло зменшується.

Учені виміряли, що при переході світлового пучка з повітря  (с = 300 000 км/с) у скло його швидкість зменшується до 200 000 км/с, у воду — до 230 000 км/с.
2. Перехід світла з скла у повітря.
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Можемо зробити такий дослід: на оптичний диск прикріпимо плоскопаралельну скляну пластинку і спрямуємо на неї світловий пучок .

Розглянемо хід променя у склі і при виході з скла у повітря. Дослід показує, що при переході світла з скла у повітря, кут падіння менший кута заломлення. Швидкість світла у склі менша ніж у повітрі.
ІІІ. Закріплення вивченого.

1. Коротко повторюється розглянутий матеріал.

 Зміна напрямку променя на межі двох середовищ, у яких світло поширюється з різною швидкістю, називається заломленням світла. 

При переході світлового пучка із середовища, у якому швидкість поширення світла більша, у середовище, де його швидкість менша,  кут заломлення менший від кута падіння (рис.1). І навпаки, при переході світла із середовища, де його швидкість поширення менша, у середовище, де світло поширюється з більшою швидкістю, кут заломлення більший, ніж кут падіння (рис.2).
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*2. Хід світлових променів через плоскопаралельну пластину.На основі вивченого матеріалу проаналізувати, як буде змінювати свій напрям промінь, що проходить середовища “повітря-скло-повітря”. Уточнити міркування за допомогою досліду з плоскопаралельною пластинкою.
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На грані AВ пластинки (на межі двох середовищ «повітря — скло») відбулося відбивання та заломлення світла. На грані CD пластинки на межі двох середовищ «скло — повітря» знову відбулося відбивання (відбитий промінь не показано) та заломлення світла.
Розглянемо співвідношення кутів падінння променя на грань пластинки АВ кута заломлення на грані пластинки СD. Ці кути однакові. Проходячи через плоскопаралельну пластинку, пучок світла зміщується, не змінюючи свого напрямку. 

*3. Хід променів через трикутну призму.

Розглянути і проаналізувати хід променів через трикутну призму.
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Промінь світла після заломлення на гранях призми відхиляється до основи призми ( швидкість світла в призмі менша).

Зображення точки в призмі – уявне, зміщене у бік заломлюючого кута φ призми.

IV. Підведення підсумків уроку. 

Домашнє завдання. § 21; завдання на ст.113.
Урок 5 Дисперсія світла. Спектральний склад світла. Кольори.

Мета. Сформувати знання про явище дисперсії світла, пояснити утворення райдуги, кольоровість тіл; розвивати уміння встановлювати причинно- наслідкові зв’язки та логічно обґрунтовувати свої думки.

Обладнання. Джерело світла, трикутна скляна призма, екран, диск з основними кольорами видимого спектра, відцентрова машина, проектор для тіньової проекції, світлофільтри.

Тип уроку: комбінований урок.

І. Контроль і корекція знань.

Проводиться фронтальне опитування:

1.Яке явище ми називаємо заломленням світла?

2. Приведіть приклади заломлення світла.

3. де відбувається заломлення світла?

4. Чому відбувається заломлення світла?

5. Що ми  можемо сказати про кути падіння і заломлення при переході світла з повітря в скло? Зробіть загальний (для будь-яких середовищ) висновок.

6. Що ми  можемо сказати про кути падіння і заломлення при переході світла з скла в повітря ? Зробіть загальний (для будь-яких середовищ) висновок.
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7. Наближено покажіть і поясніть подальший хід променя  в акваріумі:
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 8. Наближено покажіть і поясніть подальший хід променя при виході з акваріуму:
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9. Наближено покажіть і поясніть подальший хід променя через призму:

ІІ. Мотивація навчальної діяльності учнів та актуалізація опорних знань.

 Ви знаєте, що Сонце все освітлює одним і тим же білим світлом, але довкола нас світ різнокольоровий. Зелене листя дерев, золотавий відтінок стиглої пшениці, веселка над різнобарв'ям луків, неосяжна блакить літнього неба у погожу днину. Звідки береться різноманіття кольорів і відтінків. Причиною є те, що біле світло — суміш кольорів.

ІІІ. Вивчення нового матеріалу.

1. Спектральний склад світла.   Щоб переконатися в цьому, складемо установку за мал. 88,1(підручник) і спрямуємо за допомогою щілини й лінзи пучок білого світла від проекційного ліхтаря на тригранну призму . На екрані побачимо замість білої плями різнокольорову смужку — спектр (підручник; мал. 88,1,4).
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 Світловий пучок, проходячи через тригранну призму, заломлюється. Проходячи через призму, складові білого світла заломлюються по-різному (мал.), внаслідок чого біле світло розкладається на різні кольори - спектр. Спектр -  кольорова смуга з неперервною (плавною) зміною кольорів (підр. Мал. 88.1,б).  З мал.  видно, що найбільше заломлюється фіолетове світло, найменше — червоне. 

Явище розкладання білого світла на кольори при його проходженні через межу поділу середовищ – дисперсія. Відкрив його І. Ньютон у 1672р. назва походить від латинського “dispersus” — «розсіювати».
 У спектрі є видима (та, що сприймається людським оком) і невидима частина. У видимій частині є сім основних кольорів: червоний, оранжевий, жовтий, зелений, голубий, синій, фіолетовий ( підр., мал. 88.4, б). Для запам’ятання кольорів у спектрі зручно користуватись мнемонічними умовними фразами. В російській мові така фраза стосуєть​ся "допитливого мисливця" і "фазана" і не може застосовуватись в українській мові. Замість неї можна запропонувати іншу (теж "природничу"): "Часто Охоче Жаба Зелена в Болоті Сидить на Фазенді"(початкові букви відповідають чергуванню кольорів у спектрі: чер​воний, оранжевий, жовтий, зелений, блакитний, синій, фіолетовий). (Цю фразу можна навіть співати на мотив "Щоб наша доля нас не цуралась,..".)

Невидима частина-- ультрафіолетові та інфрачервоні промені  (від латинського «ultre» — «по ту сторону» та «infra» — «внизу, під»). Завдяки дії ультрафіолетового світла утворюється засмага шкіри. Завдяки інфрачервоному світлу можна спостерігати тіла, температура яких відрізняється від температури навколишнього середовища, за допомогою приладів нічного бачення. Таку здатність мають деякі тварини, а також спеціальні фотоелементи.
2. Райдуга — оптичне явище в атмосфері (підр. мал. 89). Воно спостерігається, коли сонячні промені потрапляють на завісу дощу, розташовану на протилежній до Сонця стороні неба. 
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Як утворюється райдуга? Першу ґрунтовну відповідь на це запитання надав французький учений Р. Декарт у 1637 році. 

Згідно з його вченням, райдуга утворюється внаслідок заломлення сонячних променів на поверхні кулеподібної водяної краплі їх відбивання від задньої поверхні краплі і повторного заломлення при виході з краплі.

Веселка (райдуга) виникає в сонячний день після дощу тому, що сонячні промені розкладаються дощо​вими краплями на сім основних кольорів. Тоб​то спостерігається дисперсія світла у крапель​ках дощу.

3. Кольори тіл. Більшість тіл світла не випромінюють, а «світять» відбитим світлом. Біле тіло розсіює (відбиває) всі кольори, а чорне  --поглинає . Інші тіла можуть відбивати частину кольорів спектра. Колір несамосвітних тіл залежить, насамперед, від кольору світла, яким вони освітлені, а потім від того, які кольори вони поглинають, а які розсіюють. Наприклад: з-поміж семи кольорів, які складають біле світло, поверхня зеленого листка відбиває тільки зелене світло, світло інших кольорів спектра — поглинає.  
Пелюстки червоної квітки відбивають червоне та близьке до нього у спектрі світло, решту світла — поглинають. Відбите світло потрапляє на сітківку очей та викликав у світлосприймальній речовині певну хімічну дію, і ви бачите червоні квітку...  Різнобарвність і краса навколишнього світу зумовлені відбиванням чи поглинанням світлових променів різних кольорів, що входять до складу білого світла.

Якщо тіло прозоре, то воно може деякі промені пропускати, а частину — поглинати (абсорбувати — від латинського «absorber є» — «проковтувати»).
Так, жовта прозора пластинка пропускає жовтий і розміщені поруч із ним у спектрі кольори, поглинає синій і фіолетовий кольори.
Синій світлофільтр пропускає всі промені, крім червоного, оранжевого і жовтого. Тому на виході ми бачимо промінь, що є сумішшю зеленого, синього, фіолетового.

Можливо, дехто із вас при фотографуванні використовує світлофільтри. Це дає можливість отримати яскраві, виразні фотографії.

Щоб переконатися, що сукупність кольорів видимого спектра дає білий колір, можна скористатися кругом кольорів (підр. мал. 90,1), коли  круг привести в обертальний рух, то він буде здаватися сірим (майже білим).
Особливе значення для кольорового зору має складання червоного, зеленого і синього кольорів. При їх складанні отримується біле світло. На цьому засновані кольорове кіно, кольорова фотографія, " кольоровий друк, кольорове телебачення.

IV. Повторення та закріплення вивченого матеріалу.

Лабораторна робота №10

Утворення кольорової гами світла шляхом накладання світлових пучків різного кольору

Мета роботи: дослідження утворення кольорової гами
світла.
 Прилади і матеріали: три проектори з приблизно однаковими електролампочками; різнокольорові скляні пластинки однакової товщини (червона, зелена тощо); екран; кольорові олівці; аркуш білого паперу.
Хід роботи.

1.На столі встановлюємо три проектори, що можуть направляти світлові лучки на екран. Перед об'єктивом кожного з проекторів (мол. 93, 1) встановлюємо кольорове скло (у кожного з проекторів різне).
2. Змикаємо проектори і затемнюємо кімнату. Домагаємося на екрані чіткого зображення трьох плям, наприклад, червоної, зеленої і голубої (мал. 93,2).
3. Рухаючи один із проекторів, накладаємо зелену пляму на червону. Пляма стає майже білою.
4. Накладаємо зелену пляму на голубу. Вона стане зелено-голубою.
5. Накладемо голубу пляму на червону. Вона стає фіолетовою.
6.Накладемо всі три плями разом. Бачимо майже білу пляму

 7.За допомогою кольорових олівців (або фарб) пробуємо відтворити накладання кольорів на папері.
Робимо висновки
1.Світлові промені при накладанні дають новий колір.
2.Три основні кольори (червоний, зелений і голубий) утворюють білий колір.
3.Кожен з основних кольорів може бути отриманий або як окремий світловий пучок спектра, або шляхом змішування світлових пучків різних кольорів.
4.Змішування кольорових світлових пучків і відповідних їм кольорів фарб  дає різні результати.
ІV. Підсумок  уроку.

Домашнє завдання. §22, завдання на ст.120.

Урок 6   Л1НЗИ. ЇX ХАРАКТЕРИСТИКИ
Мета. Ознайомити учнів з різними видами лінз, їхніми основними характеристиками ( оптичний центр, головна оптична вісь, фокус лінзи…). Розвивати в учнів спостережливість, вміння робити правильні висновки на основі вивченого матеріалу.

Обладнання. Лінзи різних видів, джерело світла (яке дає тонкий світловий пучок), трикутні призми, плоскопаралельна пластина.

Тип уроку: комбінований урок.

І. Контроль і корекція знань.
1. Сонячне світло біле, а чому світ довкола нас різнокольоровий?

2. За допомогою якого досліду ми можемо доказати, що біле світло складне?

3. Як пояснити розкладання призмою білого світла в кольоровий спектр?

4. Що таке дисперсія світла?

5. Що таке спектр?

6. назвіть сім основних кольорів світла.

7. З яких променів складається невидима частина світлового спектра?

8. Де проявляється інфрачервоних та ультрафіолетових променів?

9. Коли і чому виникає райдуга?

10. Чому ми бачимо кольоровими непрозорі тіла? Приклади.

11. Чому ми бачимо кольоровими прозорі тіла? Приклади.

12. За допомогою якого досліду можна переконатись, що накладання світла різних кольорів дає біле світло?

ІІ. Мотивація навчальної діяльності учнів та актуалізація опорних знань.

3 історії виникнення лінзи. Розгляньте лінзи (мал. 94). Ви бачили їх багато разів, коли використовували лупу, мікроскоп або зустрічали людей в окулярах. Зараз ніхто не задумується над тим, що застосування лінз змінило цивілізацію. Лінзи дали людині можливість сприймати невидимі неозброєним оком об'єкти і ті, що знаходяться на далекій відстані, фіксувати інформацію за допомогою фотографії, розробити різноманітні методи збору інформації.
Виготовивши лінзи, Галілей зробив телескоп і направив його в небо. У Юпітера були виявлені супутники, на Місяці — гори, на нічному небі виявилося значно більше зірок. Так завдяки лінзі змінилася модель Всесвіту.

У 1676 р. нідерландський природодослідник Антоні ван Левенгук (1632—1723) виготовив лінзи та мікроскоп, за допомогою якого спостерігав і замалював бактерії, їх рух.

ІІІ. Вивчення нового матеріалу.
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Лінза — прозоре тіло, обмежене опуклими (а) або увігнутими (б) (найчастіше сферичними) поверхнями (мал).
Перша лінза є опуклою (збиральною), друга – увігнутою (розсіювальною). 

[image: image120.bmp]Се​ред опуклих лінз розрізняють: двоопуклі, плоскоопуклі і увігнутоопуклі. Серед вгнутих лінз розрізняють: двовгнуті, плосковгнуті і увігнутоопуклі. 
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Розсіювальна лінза (а) - це лінза, в якій пара​лельний пучок променів після проходження крізь неї стає розбіжним .
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Збиральна лінза (б) - це лінза, у якій паралель​ний пучок променів після проходження крізь неї стає збіжним у одній точці – фокусі.

Характеристики лінз.

О - оптичний центр (т.О)

  F - фокус (т. F)
1. [image: image125.jpg]


Фокус лінзи – точка на головній оптичній осі, в якій перетинаються промені, що падають на опуклу лінзу паралельно до її головної оптичної осі, після заломлення в цій лінзі?

Головна оптична вісь - пряма, що проходить че​рез центри сферичних поверхонь лінзи.

 Оптичний центр - точка перетину головної оптичної осі з лінзою.
Побічна оптична вісь - будь-яка пряма, що про​ходить через оптичний центр.

 Відстань від лінзи до її фокуса називається фокусною відстанню.
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Лінзу можна розглядати як систему, складену з двох призм та плоскопаралельної пластинки. Ви вже знаєте, що призма відхиляє світлові пучки до основи. Плоскопаралельна пластинка не змінює напряму світлових пучків, лише зміщує їх. Якщо пластинка тонка, то зміщенням можна знехтувати. 

IV. Повторення та закріплення вивченого матеріалу.

Лінзами називають прозорі тіла, обмежені, найчасті​ше, сферичними поверхнями. Дія лінзи ґрунтується на  явищі заломлення світла. Використовуються збиральні і розсіювальні лінзи. Одна з характеристик лінзи — фокусна відстань.

Питання.

1. Для чого використовують лінзи?
2. В яких приладах використовують лінзи?

3. Дати означення (що називається….):

· лінзи;

· розсіювальної лінзи;

· збиральної лінзи;

· фокуса лінзи;

· головної оптичної осі лінзи;

· оптичного центру лінзи;

· побічної оптичної осі лінзи;

· фокусної відстані лінзи.

4. Які бувають види 

· Лінз;

· Опуклих лінз;

· Увігнутих лінз?

5. Якою системою прозорих тіл можна замінити лінзу?

6. Що таке фокальна площина?

7. Як зміниться напрямок променів, що падають на опуклу лінзу паралельно до її головної оптичної осі, після заломлення в цій лінзі?

8. Як зміниться напрямок променів, що падають на увігнуту лінзу паралельно до її головної оптичної осі, після заломлення в цій лінзі?

9. Як  схематично зображаються збиральна і розсіювальна лінзи?

V. Підсумок  уроку. Домашнє завдання.

§23, завдання на ст.123.

Ї

Урок 7. Одержання зображень за допомогою лінзи.

Мета. Навити учнів будувати зображення в двоопуклих лінзах. Розвивати графічну грамотність учнів. Виховувати практичні навички в одержанні зображень у лінзах та у визначенні оптичної сили лінзи.

Обладнання. Збиральна та розсіювальна лінзи, свічка або лампочка на підставці, оптичний диск.

Тип уроку: комбінований урок.

Хід уроку.

І. Контроль і корекція знань.

Проводиться за допомогою тестів.

ІІ. Вивчення нового матеріалу.

1. Три основні промені для добудови зображень
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Ми будемо розглядати тонкі лінзи, для яких:

1.Промінь, що проходить через оптичний центр; після проходження крізь лінзу не змінює напря​му:    

2.Проміньпаралельний до головної оптичної осі, після проходження через лінзу йде:
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а) для збиральної лін​зи  через фокус, розташований по інший бік лінзи:

б) для розсіювальної лінзи так, що продовжен​ня променя йде через фокус; розташований по той бік лінзи, звідки падає промінь;

3. Промінь, що йде через «ближній» фокус (для збиральної лінзи), або напрямлений так, що його продовження проходить через «дальній» фокус (для розсіювальної лінзи), після проход​ження крізь лінзу йде паралельно до головної оптичної ocі     .
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Для побудови зображення точки, що не лежить на головній оптичній осі, можна використовувати будь-які два з-поміж зазначених трьох променів.

IІІ. Повторення та закріплення вивченого матеріалу.

2F – подвійний фокус - точка, що знаходиться на відстані 2F від оптичного центру О лінзи.

d- відстань від предмету до оптичного центру лінзи О лінзи.

f – відстань від оптичного центру до зображення.

Вчимося будувати зображення, утворені за допомогою лінз.
1. Побудова зображень точки.

а) у збиральній лінзі:                               б) у розсіювальній лінзі:
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 2. Побудувати зображення точкового джерела світла S, що знаходиться між фокусом і подвійним фокусом (точкою, що знаходиться на відстані у два рази більшою ніж фокусна) збираль​ної лінзи (рис. а)).  
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1) З точки S проводимо промінь 1, що падає на лінзу під довільним кутом до головної оптичної осі (рис. б)).

2) Через оптичний центр лінзи паралельно до променя 1 проведемо побічну оптичну вісь.
3) 3 фокуса за збиральною лінзою проведемо фокальну площину до перетину з побічною віссю (пунктир на рис. б)) –точка F1.
4) Точка перетину фокальної площини з побічною віссю - побічний фокус F1,  через який пройде промінь після заломлення лінзою 1 (рис. в)).        

5) Промінь 2 з джерела світла S йде по головній оптичній осі через оптичний центр лінзи не заломлюючись.
На перетині заломленого променя 1' і променя 2 утворило​ся зображення S/.  Воно дійсне і знаходиться за подвійним фокусом лінзи.

3. Побудуйте зображення стрілки АВ, яка знаходиться між фокусом і збиральною лінзою (рис. а)).
Розв'язання
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1) З точки В проводимо до лінзи промені 1 і 2 (рис. б)). Промінь 1/ прохо​дить через фокус, а промінь 2 йде не заломлюючись.
Промені 1/ і 2 розходяться, тому дійсного зображення точки В за лінзою не буде.
2) Продовжимо пунктирам про​мені 1/ і 2 перед лінзою (рис. в)). На їхньому перетині знаходиться точка В', яка є уявним зображенням точки В.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                          
3) Оскільки предмет АВ перпенди​кулярний до головної оптичної осі, то зображення перпендикулярне до неї. З точки В/ опустимо перпендику​ляр (пунктиром) на головну оптичну вісь. На перетині одержимо точку А/ (рис, г)).
Отже, А/В/ - уявне, пряме, збільшене зображення, що знахо​диться за фокусом лінзи.
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4. Побудова зображень стрілки у розсіювальній лінзі:

Зображення предмета уявне, пряме, зменшене (рис.).

ІV. Підсумок  уроку. Домашнє завдання.

§ 24; заповніть таблицю:

	Відстань від предмета до лінзи
	Характеристика предмета
	Побудова зображення предмета

	Збиральна лінза

	d>2F


	
	

	d=2F


	
	

	F<d<2F


	
	

	d=F


	
	

	d<F
	Уявне, пряме, збільшене, f>F.
	

	Розсіювальна лінза

	d – довільне
	
	


Тести.

1. Прозоре тіло, обмежене опуклими  або увігнутими  (найчастіше сферичними) поверхнями це …

А. призма    

Б.  пластина

В. лінза

2. Лінза, в якій пара​лельний пучок променів після проходження крізь неї стає розбіжним …

А. розсіювальна 

Б. збиральна

В. опукла 

Г. плоска 

3. Лінза, у якій паралель​ний пучок променів після проходження крізь неї стає збіжним у одній точці – фокусі.

А. розсіювальна

Б. плоска

В. опукла 

Г. вгнута 

4. Точка на головній оптичній осі, в якій перетинаються промені, що падають на опуклу лінзу паралельно до її головної оптичної осі, після заломлення в цій лінзі називається…

А. головною оптичною віссю

Б. фокус лінзи

В. оптичний центр лінзи

Г. побічна оптична вісь

Д. Фокусна відстань.

5. Пряма, що проходить че​рез центри сферичних поверхонь лінзи це...

А. головною оптичною віссю

Б. фокус лінзи

В. оптичний центр лінзи

Г. побічна оптична вісь

Д. Фокусна відстань.

6. Будь-яка пряма, що про​ходить через оптичний центр це..

А. головною оптичною віссю

Б. фокус лінзи

В. оптичний центр лінзи

Г. побічна оптична вісь

Д. Фокусна відстань.

7. Точка перетину головної оптичної осі з лінзою це…
А. головною оптичною віссю

Б. фокус лінзи

В. оптичний центр лінзи

Г. побічна оптична вісь

Д. Фокусна відстань.

8. Відстань від лінзи до її фокуса називається …
А. головною оптичною віссю

Б. фокус лінзи

В. оптичний центр лінзи

Г. побічна оптична вісь

Д. Фокусна відстань.

9. Оптичний центр лінзи це…

А. точка на головній оптичній осі, в якій перетинаються промені, що падають на опуклу лінзу паралельно до її головної оптичної осі, після заломлення в цій лінзі 

Б. Будь-яка пряма, що про​ходить через оптичний центр 

В.Точка перетину головної оптичної осі з лінзою 

Г. Відстань від лінзи до її фокуса 

Д. Пряма, що проходить че​рез центри сферичних поверхонь лінзи 

10. Фокус лінзи це…

А. точка на головній оптичній осі, в якій перетинаються промені, що падають на опуклу лінзу паралельно до її головної оптичної осі, після заломлення в цій лінзі 

Б. Будь-яка пряма, що про​ходить через оптичний центр 

В.Точка перетину головної оптичної осі з лінзою 

Г. Відстань від лінзи до її фокуса 

Д. Пряма, що проходить че​рез центри сферичних поверхонь лінзи 

11. Головна оптична вісь…

А. точка на головній оптичній осі, в якій перетинаються промені, що падають на опуклу лінзу паралельно до її головної оптичної осі, після заломлення в цій лінзі 

Б. Будь-яка пряма, що про​ходить через оптичний центр 

В.Точка перетину головної оптичної осі з лінзою 

Г. Відстань від лінзи до її фокуса 

Д. Пряма, що проходить че​рез центри сферичних поверхонь лінзи 

12. Оптична вісь лінзи…

А. точка на головній оптичній осі, в якій перетинаються промені, що падають на опуклу лінзу паралельно до її головної оптичної осі, після заломлення в цій лінзі 

Б. Будь-яка пряма, що про​ходить через оптичний центр 

В.Точка перетину головної оптичної осі з лінзою 

Г. Відстань від лінзи до її фокуса 

Д. Пряма, що проходить че​рез центри сферичних поверхонь лінзи 

13. Фокусна відстань ….

А. точка на головній оптичній осі, в якій перетинаються промені, що падають на опуклу лінзу паралельно до її головної оптичної осі, після заломлення в цій лінзі 

Б. Будь-яка пряма, що про​ходить через оптичний центр 

В.Точка перетину головної оптичної осі з лінзою 

Г. Відстань від лінзи до її фокуса 

Д. Пряма, що проходить че​рез центри сферичних поверхонь лінзи 
14. Збиральні  лінзи….

[image: image137.png]



А. 2,4,7,8     

Б. 1,2,3,4     

В. 5,6,7,8    

Г. 1,2,5,6

15.  Розсіювальні лінзи….

[image: image138.png]



А. 2,4,7,8     

Б. 1,2,3,4     

В. 5,6,7,8    

Г. 1,2,5,6

16. Опукло - увігнута лінза…

[image: image139.jpg]2F

f

2F





17. Двоопукла лінза…
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18.Умовне зображення збірної лінзи…
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19. Плоско-опукла лінза…
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21. Увігнуто-опукла лінза…

[image: image143.bmp]
22. Плоско – увігнута лінза…
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23. Умовне зображення розсіювальної лінзи…

[image: image145.png]OKO € ONTHYHO CHCTEMOI0, BOHO
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1 - porosa oonomxa;

2 - paitysna obonoka;

8 — sinnua;

4 — KpUITATHK;

5 — m’730Bmit HepB;

6 — cxionoai6re TiNo;

7 - cirkisxa oxa;

8 — xosra muama (Micme Rafikpauoro GaiemHA Ha
citkisni oka);

9 - cine mAMa (AIAHKA CiTKIBKE, AKa He fae 306-
paenns).




24.  Двоувігнута лінза…
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25. Головна оптична вісь лінзи…
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26. Побічна оптична вісь….
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27. На малюнку  правильно зображено хід променя в напрямку…
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А. 1

Б. 2

В. 3

28. Фокусу відповідає точка …
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А. 3

Б. 2

В. 1

29. Оптичному центру відповідає точка ….

[image: image151.png]]
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А. 3

Б. 2

В. 1

Урок 8. Оптична сила лінзи.

Формула тонкої лінзи.
Мета.  Розширити знання учнів про лінзи. Розвивати графічну грамотність учнів. Удосконалювати практичні навички в одержанні зображень у лінзах, а також навички розв’язування задач.

Обладнання. Лінзи , екран, лінійка, джерело світла. 

Тип уроку: комбінований урок.

І. Контроль і корекція знань.

1. Вчитель збирає робочі зошити для перевірки домашнього завдання.

2. А.Учні на листочках виконують самостійну роботу:

І варіант (1,4(а),5(а);   ІІ варіант (2,4(б),5(б)).

В. Можна провести  індивідуальне опитування по нижче приведеними питаннями.

1.Як проходить паралельний світловий пучок через двоопуклу лінзу?

2.Як на дотик відрізнити скляну збиральну лінзу від розсіювальної?

3.Чи можна розмістити дві двоопуклі лінзи так, щоб паралельні промені, пройшовши крізь першу лінзу, з другої вийшли  також паралельними?

3. Побудуйте хід променів (а), б) в)):
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4. Добудуйте зображення стрілки АВ (рис. а) і б)):

[image: image44.jpg]



6.* Побудуйте хід променя 2 після виходу з тонкої лінзи, якщо відомий хід променя 1:      к
[image: image45.jpg]el





 7. На рисунках а) і б) показано головну оптичну вісь тонкої лінзи, світну точку S та її зображення S1.  Знайти побу​довою положення оптичного центра лінзи та її фокусів. Визначити тип лінзи (розсіювальна чи збиральна) і тип зоб​раження [image: image152.jpg]


(уявне чи дійсне). 
8. Побудувати зображення в збиральній лінзі предмета, який знаходиться на подвійній фокусній відстані від збиральної лінзи.

ІІ. Вивчення нового матеріалу.

 1.Оптична сила лінзи. Формула тонкої лінзи
Для характеристики лінз застосовують вели​чину, що називається оптичною силою лінзи.
Оптична сила лінзи - величина обернена до фокусної відстані лінзи, вираженої в метрах. Позначають оптичну силу буквою D. Одиниця
вимірювання оптичної сили: діоптрія (1 дптр):
[image: image46.jpg]



Одна діоптрія - це оптична сила лінзи, фокус​на відстань якої дорівнює 1м. Оптичну силу збиральних лінз вважають до​датною (D > 0), а розсіювальних лінз - від'єм​ною (D<0).

2. Формула тонкої лінзи.

Формула тонкої лінзи пов'язує три величини:
відстань від предмета до лінзи d, відстань від лінзи до зображення f і фокусну відстань лінзи F (див. рис):
[image: image153.jpg]



Якщо лінза збиральна, то 
[image: image47.wmf]F
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 > 0, якщо лінза розсіювальна, то перед  
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 ставиться знак “-”. Якщо зображення дійсне, то 
[image: image49.wmf]f
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> 0; якщо зоб​раження уявне, то перед 
[image: image50.wmf]f

1

 ставиться знак “-”.

3. Збільшення лінзи.

Збільшенням називають величину, що визна​чається відношенням розмірів зображення Н до розмірів предмета h. Позначають збільшен​ня буквою Г:

[image: image51.wmf]h

H

Г

=

;  або  
[image: image52.wmf]d

f

Г

=

.

[image: image154.jpg]


IІІ. Повторення та закріплення вивченого матеріалу.

А.  Коротко повторити новий матеріал:
· Оптична сила лінзи (означення, формула, одиниці вимірювання, знак).

· Формула тонкої лінзи (формула, позначення величин їх одиниці вимірювання, знак).

· Збільшення лінзи (означення, формула, одиниці вимірювання).
В.  Вчимося розв'язувати задачі застосовуючи формули лінзи,
1. Оптична сила тонкої лінзи становить 5 дптр. Знайти фокусну відстань.
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2. Предмет перебуває на відстані 15 см від збиральної лінзи, фокусна відстань якої становить 20 см. Яким буде зображення предмета? На якій відстані від лінзи воно зна​ходиться? Яке збільшення дає лінза?
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Відповідь. Зображення уявне, збільшене в 4 рази і розміщене на відстані 0,6 м від лінзи з того самого боку, що і предмет.

ІV. Підсумок  уроку. 

Домашнє завдання. 1. § 25

2. Задачі.
1. Знайти оптичну силу тонкої лінзи, фокусна відстань якої 0,2 м.

2. Зображення предмета перебуває на відстані 0,6 м від збиральної лінзи, фокусна відстань якої становить 20 см. Яке це зображення ? На якій відстані від лінзи зна​ходиться предмет? Яке збільшення дає лінза?

Тренувальні вправи
1. Знайдіть оптичну силу  збиральних лінз з фокусую відстанню 2м; 0,4м; 0,05м  і розсіювальних лінз з фокусною відстанню 0,25м; 0,1м.
2. Визначте фокусну відстань лінз оптична сила яких становить: а) 1 дптр; б) 3дптр; в) 8 дптр;  г) о,5 дптр. Які з цих лінз є збиральними?
3. Чому дорівнює фокусна відстань лінзи, якщо для утво​рення зображення предмета натуральних розмірів його розмістила на відстані 10 см від лінзи?
4. Оптична сила лінзи 4 дптр. Предмет знаходиться на відстані 50см від лінзи. На якій відстані від лінзи розміщене зображення? Чому дорівнює збільшення?
5. Знайдіть оптичну силу і фокусну відстань збиральної лінзи, якщо зображення предмета, розміщеного на відстані 15 см від лінзи, одержали на відстані 30 см від неї. Визначіть збільшення лінзи.

6. Зображення предмета, що знаходиться на відстані 40 см від збиральної лінзи, вийшло дійсним і збільшеним у 1,5 рази. Яка фокусна відстань лінзи?
7. предмет знаходиться на відстані 12 см  від розсіювальної лінзи з фокусною відстанню 5 см. на якій відстані від лінзи знаходиться зображення?

8.* Відстань між свічкою і стінкою становить 1 м. На якій відстані від свічки треба розмістити лінзу з фокусною відстанню 9 см, щоб на стіні одержати чітке зображення свічки?                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                        9.* Предмет, розміщений на відстані 1,8 F від лінзи, на​близили до неї на відстань 1,2 F від лінзи. На скільки, перемістилося зображення предмета, якщо оптична сила лінзи 2,5, дптр?

Урок 9. Елементи фотометрії. Сила світла й освітленість .

Мета. Ознайомитися з питаннями, які розглядає фотометрія. Сформувати поняття світлового потоку, сили світла та освітленості; продовжити формувати переконання про фундаментальність закону збереження енергії.

Продовжити  формувати і розвивати навички розв’язування задач з фізики

Обладнання. Лампа, як джерело світла, вгнуте дзеркало, плоске дєеркало

Тип уроку. Комбінований урок.

Хід уроку.

І. Контроль і корекція знань.

Лабораторна робота №11

Визначення фокусної відстані та оптичної сили лінзи

Мета роботи: навчитися отримувати різні зображення за допомогою лінзи та визначати фокусну відстань і оптичну силу лінзи.

Прилади і матеріали: збиральна лінза на підставці, електролампа з джерелом живлення або свічка, екран, лінійка.

Хід роботи

1. Складіть установку за схемою:
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Отримайте на екрані  чітке зменшене зображення джерела світла. Виміряйте відстань від лінзи до джерела світла (d) та від лінзи до зображення (f). Визначте оптичну силу  та фокусну відстань лінзи.

2. Виміряйте фокусну відстань лінзи по-іншому. Рухайте джерело світла так, щоб на екрані утворилося зображення, рівне за величиною предметові. Намагайтеся отримати чітке зображення. У цьому випадку джерело розміщене на подвійній фокусній відстані. Виміряйте відстань від лінзи до зображення і предмета, порівняйте ці відстані та визначте фокусну відстань лінзи. Знайдіть оптичну силу лінзи.

3. Отримайте на екрані збільшене зображення. Виміряйте до джерела світла – воно має бути розміщеним між подвійною фокусною відстанню і фокусною відстанню. Перевірте, чи це справді так. Зробіть висновок щодо умов отримання з допомогою лінзи різних за величиною зображень предмета.

4. Накресліть схеми утворення зображень, які ви спостерігали.

ІІ.Мотивація.

Чому в сутінки одні предмети можна розглянути, інші — ні?

 Чому на деякі об'єкти, що світяться, дивитись боляче, а то й небезпечно? 

Як мають бути освітлені предмети для нормального зорового сприймання навколишніх предметів: природним чи штучним джерелом світла? 

Як потрібно розташувати джерело світла відносно робочого місця?

 Яка кількість штучних джерел світла має бути в класній кімнаті, щоб ви могли без шкоди для зору читати, писати?

 Ось далеко не повне коло питань, на які дає відповідь фотометрія —  розділ оптики, що розглядає вимірювання енергії світла.
ІІІ. Пояснення нового матеріалу.

Пригадайте що таке джерело світла і які види джерел  ви знаєте.

Усі джерела світла так чи інакше перетворюють на світлову енергію якийсь інший вид енергії.

Для характеристики джерел світла та енергії, яку вони випромінюють у певному напрямі, вводяться такі світло​технічні величини, як світловий потік, сила світла та освітленість.
1.Світловий потік — це величина світлової енергії, що потрапляє на освітлювану поверхню за одиницю часу. Позначивши світлову енергію Есв, світловий потік Ф («еф»), час, протягом якого світлова енергія потрапляє на поверхню, t, отримаємо формулу світлового потоку:[image: image155.jpg]
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За одиницю вимірювання світлового потоку в СІ прийнято 1 люмен (1лм)..
Звичайна свічка дає світловий потік 10—15 люменів, електричні лампи розжарювання дають світловий потік 100—10 000 люменів.
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2.Сила світла. Світловий потік залежить як від властивостей самого джерела, так і від розподілу світлового потоку у просторі. Наприклад, одна і та ж лампа без абажура і з абажуром випромінює на підлогу різні світлові потоки.

Щоб охарактеризувати здатність джерела випромінювати світловий потік, використовують поняття «сила світла». Сила світла - величина, що визначає світловий потік, який випромінює джерело світла в певному напрямку:
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,         де π=3,14.
Силу світла позначають буквою І. Одиницею сили світла у СІ є 1 кандела (1 кд). Слово походить від латинського «candela» — «свічка».

Продемонструвати і проаналізувати сказане можна паралельно демонструючи досліди за двома попередніми малюнками. Можна використати ще і вгнуте дзеркало.

Електролампочки різної потужності мають різну силу світла. Наприклад, електролампочка 40 Вт має силу світла приблизно 34 кд.

3.Освітленість. Освітлення предметів має дуже важливе значення, особливо для тих, хто читає, робить креслення, малює, збирає пристрої з деталей.
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Освітленістю називають величину, яка вимірюється відношенням світлового потоку Ф, що падає на поверхню, до площі цієї поверхні S:   [image: image58.png]0 !'9-




Одиницею освітленості є 1 люкс (1 лк). 1 люкс — це освітленість, яку створює світловий потік в 1 лм, падаючи на поверхню площею 1 м2.
Освітленість поверхні залежить від сили світла джерела, від відстані до джерела, від кута падіння променів на поверхню, яка освітлюється.
ІV. Закріплення вивченого.

1. Запитання для закріплення:

1. Що називають світловим потоком? 

2. Що таке сила світла? 

3. У яких одиницях вимірюють силу світла? 

4. Що називають освітленістю? 

5. У яких одиницях вимірюється освітленість?  

6. Від чого залежить освітленість поверхні? 

7. Чому для зору шкідлива дуже яскрава освітленість?

8. Як пояснити на основі закону збереження і перетворення енергії зменшення освітленості об'єкта із збільшенням відстані від нього до джерела світла? 

9.Чому небезпечно дивитися на Сонце?
2.Розв’язування задач.

  Опис явища: Світловий потік у 5 лм падає перпендикулярно на аркуш паперу площею 500 см2. Освітленість аркуша паперу дорівнює 100 лк.

· Встановимо про які величини йде мова в описі і яким буквами їх позначають (Ф, Е, S) 
· Знайдемо формулу, що зв’язує ці величини (   
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· Користуючись описом і двома попередніми пунктами, ми можемо скласти умови і розв’язати три і більше задач:

1. Е (Ф, S);

2. Ф (Е, S);

3. S (Е, Ф):

Задача 1.Світловий потік у 5 лм падає перпендикулярно на аркуш паперу площею 500 см2. Освітленість аркуша паперу дорівнює 100 лк.

{записуємо скорочено умову задачі ( те, що в дужках – відоме, те що перед дужками треба знайти); формула нам уже відома }.
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V. Підсумок . Домашнє завдання:

§ 26;  скласти умову і розв’язати задачі по завданнях №2, №3;

 заповнити таблицю:

	№
	Величина
	Буква
	Одиниці вимірювання
	Вираз (формула) для знаходження величини

	1
	Світловий потік
	
	
	

	2
	Світлова енергія
	
	
	

	3
	Час поширення світла
	
	
	

	4
	Освітленість
	
	
	

	5
	Сила світла
	
	
	

	6
	Площа поверхні
	
	
	


Урок 10 Око і зір. Недоліки зору. Окуляри.
Мета. Ознайомити учнів з оптичною системою ока, вадами ока людини та їх виправленням. Розвивати розуміння властивостей ока як природного оптичного приладу. Формувати розуміння взаємозв’язків між природними явищами, виховувати бережливе ставлення до своїх очей.

Обладнання. Модель ока, лінзи (розсіювальна і збиральна), таблиця “Око”, окуляри.

Тип уроку: комбінований урок.

І. Контроль і корекція знань.

Проводиться за тестами (в кінці конспекту).ІІ. Вивчення нового матеріалу.

За  допомогою зору ми одержуємо близько 90% інформації про навколишній світ. Тому механізм зору цікавить людей здавна. Зорове сприйняття світу – це складний біологічний процес. Його перша стадія – одержання зображення предмета на сітківці за допомогою оптичної системи ока.
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Будова ока.
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Утворення зображення в оці.
Світло, що потрапляє в око, залом​люється на рогівці, водянистій ре​човині, кришталику і склоподібно​му тілі. На сітківці утворюється дійсне, зменшене, обернене зображення предметів (див, рис.).
Недоліки зору та їх усунення.

Короткозорість — зображення предмета. утворюється не на сітківці ока, а перед нею. Людина погано бачить віддалені предмета. Усуває недолік розсіювальна лінза. Короткозорі люди носять окуляри з від’ємною оптичною силою (- 0,5 дптр, -2 дптр, -3 дптр…).

Далекозорість - зображення предмета утворюється за сітківкою. Людина погано бачить зблизька. Усуває недолік збиральна лінза. Далекозорі люди носять окуляри з додатною оптичною силою (+ 0,5 дптр, +2 дптр, +3 дптр…).

Акомодація – властивість ока пристосовуватися до бачення далеких  і близьких предметів. Межа акомодації нормального ока становить 12 см. 

Відстань найкращого бачення становить 25 см.

IІІ. Повторення та закріплення вивченого матеріалу.

А. Учитель разом з учнями коротко повторяє вивчене по питаннях:

1. Яке значення має зір для людини?

2. Що являє собою око?

3. Назвіть основні складові ока.

4. Як утворюється зображення у оці? Покажіть на малюнку.

5. Які вади зору ви знаєте? Як їх виправити?

6. Що таке акомодація ока?

Б. Учні самостійно опрацьовують правила для збереження зору, гімнастика для очей (підр.; ст 140,141).

Висновок. Зображення, що утворюється в оці людини є дійсне, зменшене,, перевернуте. Око людини є основним органом сприйняття навколишнього світу, тому його треба берегти від пошкоджень, а також від яскравого і дуже слаб​шого світла. Не слід читати лежачи, при поганому освіт​ленні. Очам треба давати відпочинок.
ІV. Підсумок  уроку. Домашнє завдання.

§ §27,28.

Питання , завдання до даних параграфів.

Тестові завдання:

І. Як називають величину, яка вимірюється відношенням світлового потоку , що падає на поверхню, до площі цієї поверхні?

А.Сила світла    Б. Освітленість     В. світловий потік  Г. фотометрія

ІІ. Як називають величина, що визначає світловий потік, який випромінює джерело світла в певному напрямку?

А.Сила світла    Б. Освітленість     В. світловий потік   Г. фотометрія

ІІІ. Як називається величина світлової енергії, що потрапляє на освітлювану поверхню за одиницю часу?

А.Сила світла    Б. Освітленість     В. світловий потік   Г. фотометрія

IV. Як називають розділ оптики, що розглядає вимірювання енергії світла?

А.Сила світла    Б. Освітленість     В. світловий потік   Г. фотометрія

V. Поставте величині у відповідність одиницю вимірювання:

1.світловий потік 

2. енергія світла

3. час надходження світлової енергії

4. сила світла

5. освітленість

6.площа поверхні    

А.  лк

Б. м2   

В. лм

Г. с

Д. Дж

Ж. кд

VІ. Поставте величині у відповідність букву, якою вона позначається:

1.світловий потік

2. енергія світла

3. час надходження світлової енергії

4. сила світла

5. освітленість

6. площа поверхні   

А.  Есв

Б. Ф 

В. t

Г. І

Д. Е

Ж. S

VІІ. Поставте у відповідність одиниці вимірювання  букву, якою  позначається ця величина:

1.  лк

2. м2   

3. лм

4. с

5. Дж

6. кд

А.  Есв

Б. Ф 

В. t

Г. І

Д. Е

Ж. S

VІІІ. Формула світлового потоку записується так.

А.                              Б.                                   В. 
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 ІХ. Формула освітленості записується так.

А.                              Б.                                   В. 
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Х.  Формула сили світла точкового джерела записується так.

А. 
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      Б. 
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Заповніть таблицю:

	Величина
	Буква
	Одиниці вимірювання
	Вираз (формула) для знаходження величини

	Світловий потік
	
	
	

	Світлова енергія
	
	
	

	Час поширення світла
	
	
	

	Освітленість 
	
	
	

	Сила світла
	
	
	

	Площа поверхні
	
	
	


Урок 11 Лупа. Мікроскоп.

Мета. Ознайомити учнів із деякими оптичними приладами ( лупою, мікроскопом, телескопом). Розвивати в учнів уміння застосовувати одержані теоретичні знання для роботи з технічними приладами з оптики. Виховувати практичні навички в користуванні оптичними приладами.

Обладнання. Лінзи, лупи зрізною фокусною відстанню, мікроскоп, телескоп, таблиці.

Тип уроку: комбінований урок.

І. Актуалізація опорних знань

А.

7. Яке значення має зір для людини?

8. Що являє собою око?

9. Назвіть основні складові ока.

10. Як утворюється зображення у оці? Покажіть на малюнку.

11. Які вади зору ви знаєте? Як їх виправити?

12. Що таке акомодація ока?

Б.

1. Проведіть домашній експеримент: зробіть на білому папері  напис червоними літерами. Подивіться на нього крізь червоне і синє скло. Намалюйте те, що ви побачили в одому й другому випадку. Зробіть висновки.

2. Чому, ввійшовши присмерком знадвору в яскраво освітлене приміщення, людина примружує очі? Які зміни відбуваються в цей час в оці людини?
3. Коли фокусна відстань оптичної системи ока більша: при розгляданні далеких чи близьких предметів?
4. Як зміниться опуклість кришталика при переведенні погляду з далекого предмета на близький?
5.  Людина, при всилянні нитки у вушко голки, змістила голку на відстань 40 см від очей. Який недолік зору людини?
6. Як, не торкаючись лінз окулярів, визначити, для очей з яким недоліком зору вони призначені?
ІІ. Вивчення нового матеріалу.

1.Лупа.

Щоб краще розглядати дрібні предмети корис​туються лупою (франц. «loupe» — «збільшувальне скло») - короткофокусною (від 1 до 10см) збиральною лінзою. Предмет  АВ розміщують від лупи на відстані трохи меншій за фокусну. При цьому лупа дає пряме, збільшене, уявне зображення А1В1. Лупу розміщують на відстані найкращого бачення від ока (~25 см).
Лупа збільшує кут зору, під яким розглядають предмет.

Пригадайте, що збільшення лупи визначається відношенням розмірів зображення до лінійних розмірів предмета. Як правило, лупу використовують для досягнення збільшення, що не перевищує 30—40-кратного.
2. Мікроскоп.

 У багатьох випадках збільшення, що його дає лупа, недостатнє. Як правило, лупу використовують для досягнення збільшення, що не перевищує 30—40-кратного. Для  одержання великих збільшень (від 20 до 2000) використовують оптичні мікроскопи  (від грецького «mikro» — «маленький» і «skopein» — «бачити»).
Мікроскоп ( підр. мал. 115,1) складається з набору двох типів лінз — об'єктива й окуляра, які розташовані на одній прямій .
Об'єктивом є набір збиральних лінз, що мають невелику фокусну відстань. Він звернений до предмета (об'єкта), який розташований близько до фокуса об'єктива. 3а допомогою о6'єктива одержується збільшене зображення предмета майже у фокусі окуляра. (вік лат. «okularis» — «належить оку»).
Об'єктив і окуляр закріплені в тубусі (від латинського «tubus» —«труба»).   Предмет,   що  розглядається,   розміщують на  предметному столику, де його можна добре освітити за допомогою джерела світла і дзеркала (мал. 115,1).
Хід променів у мікроскопі показано на мал. . З нього видно, що мікроскоп складається із двох лінз (система лінз). Перша (об'єктив) дає збільшене дійсне зображення об'єкта АВ, друга (окуляр) діє як лупа: дає уявне зображення об'єкта.
 Для розгляду дрібніших  об'єктів   мікросвіту  (вірусів,   молекул)   використовують електронні або йонні мікроскопи, які дають збільшення до 200 000 чи 1 000 000 разів.

За допомогою мікроскопа можна побачити еритроцити, багато видів мікробів. Збільшення мікроскопа Г дорівнює добутку збільшення об'єктива Г1 на збільшення окуляра Г2 :                    Г=Г1. Г2.
 Ця величина вказується на мікроскопі. Наприклад, на об'єктиві вказано 20 х, а на окулярі — 10 х. Тоді збільшення буде: 20 х10=200.
3. Телескоп

 Відомості про світила, космічні об'єкти отримують за допомогою телескопів — приладів, призначених для розгляду дуже віддалених об'єктів.

Головні й основні частини телескопа, як і мікроскопа — об'єктив і окуляр. Об'єктив повернутий до об'єкта — зорі, планети, туманності, а окуляр — до спостерігача (підр. мал. 116,1) або фотоматеріалу, на якому створюється зображення об'єкта.
Астрономам відомі два типи телескопів— рефрактори (від латинського «refractus» — «заломлений») і рефлектори (від латинського «reflectere» — «відбивати»).

Розглянемо хід променів у телескопі-рефракторі
Довгофокусний об'єктив має великий діаметр, він збирає значну кількість світла від далекого світила і створює майже у фокусі чітке зменшене, обернене зображення об'єкта, яке розташоване між фокусом і лінзою (оптичною системою) окуляра. Окуляр аналогічно до лупи створює уявне зображення, яке розглядається оком. Під час спостереження за допомогою телескопа око і телескоп діють як єдина оптична система. Збільшення такого телескопа:
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І. Ньютон сконструював телескоп – рефлектор  із увігнутим дзеркалом, яке використовувалося замість лінз об'єктива. Від об'єктива до окуляра промені спрямовуються плоским дзеркалом Д (мал.).
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IІІ. Повторення та закріплення вивченого матеріалу.

Основні питання.

Висновок.

 Дія оптичних приладів заснована на явищах прямо​лінійного поширення світла, заломлення та відбивання.  У будові мікроскопа та телескопа-рефрактора основними частинами є об'єктив і окуляр. Око за допомогою цих  оптичних приладів розглядає збільшене уявне зображення об'єкта. Окуляр приладів діє як лупа.
Основні питання.

1.Назви оптичні прилади, які розширюють можливості ока.
2.  Розкажи про призначення лупи, мікроскопа, телескопа.
3. Назви основні частини мікроскопа, телескопа.

4. За мал. 115, 2 розкажи про хід променів у мікроскопі.

5. Поясни вислів «око і телескоп діють як єдина оптична система» (використай мал. 116, 2).

6. Предмет розглядається за допомогою лупи із фокусною відстанню 7 см. Побудуй зображення, визнач збільшення лупи. 

Додаткові питання.

7. Люди з вадами зору мають дивитися у мікроскоп в окулярах чи без них?
8.Об'єктив телескопа Кеплера мав фокусну відстань F = 800 мм, а окуляр -20 мм (використайте мал. 116, 2). Якої довжини труба телескопа?

9.У будь-який телескоп зорі видно як світні точки. У чому ж перевага спостереження зір за допомогою телескопів? 

10. Чи можна за допомогою лінз мікроскопа побачити зірку?

ІV. Підсумок  уроку. Домашнє завдання.

§ 29; питання, завдання до параграфа. 

Підготуватися до лабораторної роботи №12.
Урок 12 Фотоапарат

Мета.  Продовжити знайомити учнів із  оптичними приладами ( фотоапарат проекційний апарат). Розвивати в учнів уміння застосовувати одержані теоретичні знання для роботи з технічними приладами з оптики. Виховувати практичні навички в користуванні оптичними приладами.

Тип уроку: комбінований урок.

Обладнання. Прилади для лабораторної роботи №12. Фотоапарат, діапроектор, слайдоскоп, кодоскоп або фотозбільшувач. Таблиці.
І. Застосування  знань, навичок і вмінь.

Лабораторна робота №12

Складання найпростішого оптичного приладу

Мета роботи: навчитися складати найпростіший

мікроскоп (телескоп).

 Прилади і матеріали: штатив із лапками, 3 лінзи (з фокусними відстанями приблизно 2 см, 5 см, 50 см); 2 пластинки (прозора і тоненька напівпрозора), джерело світла.
Хід роботи

1. Складіть модель мікроскопа (мал. І). Для цього на штативі закріпіть короткофокусну лінзу (об'єктив Fоб~ 2 см) і довгофокусну лінзу (окуляр Fок~ 5 см) та прозору пластинку, на яку покладете розглядуваний предмет. Електролампочку помістіть у коробку з отвором, з якого світло потрапляє на розглядуваний предмет (див. мал). Пам'ятайте, що освітлення має бути досить яскравим. Переміщаючи об'єктив, доможіться чіткого зображення об'єкта на напівпрозорій пластинці. Розмістіть окуляр так, щоб зображення на напівпрозорій пластинці знаходилося між його фокусом і оптичним центром. Приберіть напівпрозору пластинку і, переміщаючи окуляр, доможіться чіткого зображення об’єкта. 

2. Використовуючи лінзи (Fок~5см і  Fоб~50 см ), складіть телескоп за малюнком 2. Розгляньте за допомогою моделі телескопа віддалені об’єкти. Визначте збільшення телескопа, яке дорівнює відношенню Fоб до Fок.
Об’єктивом у моделі телескопа слугує довгофокусна лінза, окуляром – короткофокусна.

3. Зробіть висновок .

ІІ. Вивчення нового матеріалу.

Фотоапарат.
1. Камери-обскури - попередники майбутнього фотоапарата . Проаналізувати будову, хід променів за мал. І19,1 підручника. 

2. Фотоапарат – прилад, який дає можливість фіксувати ( зберігати)  зображення різних обєктів на фотоплівці ….

Основною частиною фотоапарата є об'єктив - лінза.                                                                                                                                                                                                                                                                            Об'єктив можна плавно переміщувати відносно плівки для одержання чіткого зображення. Фотоапарат дає зменшене, обернене, дійсне зоб​раження, яке фіксується на плівці.

У наш час поряд із фотоапаратами, які створюють високоякісні зображення на фотоплівці (підр.мал. 120,1 ),  дедалі частіше використовуються високотехнологічні цифрові фотоапарати, які записують зображення на цифрових носіях (мал. 120,2) і дають змогу оперативніше працювати із фотознімками, обробляти їх за допомогою комп’ютера, пересилати електронною поштою.
Сучасні фотоапарати мають складну будову (мал121; підр).

3. Проекційний апарат

(діа​проектор, кінопроекто​р…)
Проекційний апарат використовують для одержання збільшених зображень на “екрані”. Діапро​ектори застосовують для одержання нерухо​мих зображень, а за допомогою кінопроек​тора одержують кадри, що швидко змінюють один одного і сприймаються оком людини як рухомі зображення. У проекційному апараті фотознімок на прозорій плівці розміщують на відстані d від об'єктива: F< d<2F (ди​вись рис). Для освітлення плівки викорис​товують електронну лампу 1, конденсор 2, який складається з системи лінз, що збирають розбіжні промені від джерела світла на кадрі плівки 3. За допомогою об'єктива 4 на екрані 5 одержують збільшене, пряме, дійсне зображення.

Широкого вжитку набула мультимедійна проекційна техніка, що дає змогу за допомогою спеціальних електронних проекторів (мал. 124; підр.) скеровувати зображення з комп'ютера на екран, супроводжуючи оптичне зображення звуком. Така техніка ефективна і зручна у використанні.

Цифрові картки можуть використовуватися багаторазово (більше ніж 5000 разів). Це зручніше, ніж у фотоапараті, де після закінчення фотоплівки заряджається нова.

Економність, оперативність, відсутність проміжного процесу (проявлення-фотоплівки) і можливість самостійної творчої роботи із фото- та відеоматеріалом на комп'ютері забезпечують високу популярність цифрової графіки.

IІІ. Повторення та закріплення вивченого матеріалу.

А. Загальний висновок:

Принцип дії пристроїв, які створюють зображення предметів на екрані (фотоплівці тощо), ґрунтується на явищі заломлення світла в лінзах. На екрані утворю​ються дійсні, зменшені або збільшені зображення.

Б. Повторити матеріал за питаннями:
1. Поясни принцип дії фотоапарата. 

2. 2. Як утворюється зображення у фотоапараті? 

3. Які ти знаєш проекційні апарати? 

4. 4. За мал. 122 б розкажи про хід променів у проекційному витраті.  

5.  Світлові промені від кіноапарата попадають на екран, відбиваються від нього і потрапляють в очі глядачів. Яке це відбивання — дзеркальне чи розсіяне (дифузне)? Чи можна екрани в кінотеатрі робити дзеркальними? 

6. *Проекційний апарат дає зображення діапозитива на екран. Що буде, якщо половину об'єктива закрити непрозорим предметом?

ІV. Підсумок  уроку. Домашнє завдання.

§ 30, питання, завдання на ст.146.
КОНТРОЛЬНА РОБОТА

Фотометрія. Лінзи. Око і зір

	І варіант
	II варіант

	1. Яким буде подальший хід променя на рисунку після
проходження крізь лінзу?

а) 1;      6)2;       в) 3;      г) 1, 2, 3.
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	2. Далекозорим вважається око, у якого:
а) фокус при спокійному стані кришталика знаходиться
перед сітківкою;
в) фокус при спокійному стані кришталика знаходиться
за сітківкою?
в) оптична вісь лежить всередині ока.  

г) оптична вісь лежить поза оком.

	2. Яка вада зору зображена на рисунку і які лінзи мають бути в окулярах для її виправлення?
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а) Короткозорість; збиральні.

4) Далекозорість; збиральні.
в) Далекозорість; розсіювальні.
г) Короткозорість; розсіювальні.


	3. На кругле матове скло діа​метром 0,45 м падає світло​вий потік 120 лм. Визначити освітленість скла.

	3. Визначити силу світла точкового джерела, розміщеного в   центрі   сфери   радіусом 0,85 м та випускаючого на поверхню сфери площею 1,5м2 світловий потік 360 лм.

	4. Зображення предмета, що знаходиться на відстані 40 см від збиральної лінзи, вийшло дійсним і збільшеним в 1,5 рази. Яка фокусна відстань лінзи? 

	4. Предмет, знаходиться на відстані 12 см від розсіювальної  лінзи з фокусною відстанню 5 см. на якій відстані від лінзи знаходиться зображення? 


	5. На рисунку показано положення лінз та їх головні фоку​си. Побудувати подальший хід

	променя АВ.

	променя CD.
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Учнівська сторінка

Вчимося характеризувати око як оптичну  систему.
а) Як ми бачимо високе дерево? Як воно «умішується» в наших очах?
б) Як змінюється фокусна від​стань і оптична сила кришталики ока, коли людина переводить очі зі сторінки книги на хмари за  вікном?
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Відповідь: а) Наше око дає зменшене зображення предметів, що утворюється на сітківці ока. Головну роль у цьому відіграє кришталик, який заломлює світлові промені.

б) У даному випадку фокусна відстань кришталика ока збільшується, а оптична сила зменшується.
Тренувальні вправи

1. Проведіть домашнє дослідження: запишіть прислів'я та приказки про цінність здорових очей.
2. Проведіть домашній експеримент: зробіть на білому папері  напис червоними літерами. Подивіться на нього крізь червоне і синє скло. Намалюйте те, що ви побачили в одому й другому випадку. Зробіть висновки.

3. Чому, ввійшовши присмерком знадвору в яскраво освітлене приміщення, людина примружує очі? Які зміни відбуваються в цей час в оці людини?
4. Коли фокусна відстань оптичної системи ока більша: при розгляданні далеких чи близьких предметів?
5. Як зміниться опуклість кришталика при переведенні погляду з далекого предмета на близький?
6.  Людина, при всилянні нитки у вушко голки, змістила голку на відстань 40 см від очей. Який недолік зору людини?
7. Як, не торкаючись лінз окулярів, визначити, для очей з яким недоліком зору вони призначені?
8. На плівці фотоапарата одержали зображення кнопки в натуральну величину, коли відстань від об'єктива до кноп​ки була 20 ж. Яка фокусна відстань об'єктива?
9. Як треба вставити діапозитив у рамку проектора щоб зображення на екрані було прямим?



Результати педагогічної діяльності.

Учні педагога - переможці районних та учасники обласних предметних олімпіад з фізики, призери обласного етапу конкурсу-захисту науково-дослідницьких робіт МАН, а також переможці Всеукраїнських конкурсів юних раціоналізаторів та винахідників.

1. Показники результативності учасників районних олімпіад з фізики:

· 2008 рік – 5 призерів;

· 2009 рік – 4 призери;

· 2010 рік – 4 призери;

· 2011 рік – 3 призери.
2. Результати вчительки,  як керівника науково-дослідницькими роботами учнів – членів МАНУ
Упродовж трьох років у школі Леся Костянтинівна здійснює керівництво науково-дослідницькими роботами учнів – членів МАНУ в секції астрономії та фізики.

У 2008-2009 роках учень школи Борківський Володимир виборов  перше місце і став переможцем Всеукраїнського конкурсу юних раціоналізаторів та винахідників в конкурсі “ Природа – людина – виробництво - екологія ”. тема роботи “ Відновлювальні джерела енергії, що використовують перепади температур у товщі води ”. Його робота була визнана найкращою.

У цьому ж році Андрій Марусик учень 10-А класу виборов друге місце на ІІ етапі конкурсу – захисту науково – дослідницьких робіт учнів – членів  МАНУ і був нагороджений стипендією, яку отримував цілий рік.

У 2009 – 2010 роках учень 11-А класу Марусик Андрій  з роботою 
“ Термоелектричне перетворення теплових потоків грунту ” виборов третє місце у ІІІ етапі конкурсу – захисту науково – дослідницьких робіт учнів – членів  МАНУ.

У 2010 – 2011 роках учень 11-Б класу Натуркач Андрій з роботою           “ Оцінка вітроенергетичного потенціалу Землі, і зокрема Тернопільської області” приймав участь у Всеукраїнському конкурсі “Майбутнє України”. 
 За що був нагороджений Дипломом учасника Всеукраїнської науково -технічної виставки молодіжних інновацій та творчих проектів “ Майбутнє України ”.

Учениця 10 класу Свіченюк Ірина була учасником Всеукраїнського осіннього колоквіуму школярів “ Космос, людина, духовність ”. Тема її роботи “ За межами Сонячної системи ”.

3. Відомості про вступ до ВНЗ за спеціальністю.
За останні три  роки шестеро учнів стали студентами технічних вузів України.


РЕНТГЕН ЧИ ПУЛЮЙ ?

Мета заходу. Вшанувати пам’ять видатного вченого, науковця світового рівня, полум’яного патріота України Івана Пулюя; висвітлити життєвий і творчий шлях, створити у свідомості учнів більш яскравий портрет великого співвітчизника; показати роль І.П.Пулюя у дослідженнях катодних променів, у становленні рентгенології, розкрити учням славні сторінки вітчизняної фізики.

Хід заходу.

На сцені стіл, на якому—портрет І.Пулюя, підсвічник, над столом—українська символіка.

Виходить група учнів і розміщується в ряд. Із групи на середину сцени виходить учениця в українському вбранні з дзвінком у руках і дзвонить…

Ведучий. Цим дзвоном будимо вас до національної свідомості, до утвердження свого українського “Я” на цій Землі, до усвідомлення того, ”чиї сини і чиїх батьків ми діти”, до повернення славних українських імен, до пам’яті нашої.

Верни до мене, пам’яте моя,

Нехай на серце ляже ваготою

Моя земля з рахманною журбою,

Хай сходить співом горло солов’я

В гаю нічному. Пам’яти, верни із

Чебриця, із літа жаротою,

Де яблука останнього достою 

В мої червонобокі виснуть сни.

Нехай Дніпра уроча течія

Бодай у маячні мені струмує.

І я гукну. І край мене почує.

Верни до мене, пам’яте моя!    

І Україна почула свого славного сина, великого, мужнього, нескореного поета, в’язня волі, людину трагічної долі—Василя Стуса.

Нині повертаємо до пам’яті нашої ім’я Івана Пулюя.  Хто він? Який він? І чому ми віддаємо данину шану цьому вченому мужові?

Першийстудент. Професор Іван Пулюй був не лише найвидатнішим фізиком Австро-Угорщини, але він належав до тих, хто в другій половині ХІХ та на початку ХХ століття формував науковий світогляд.

Ведучий. Із виступу професора Вільгельма Формана в передачі австрійського радіо, присв”ячений 55-річчю від дня смерті І.Пулюя: “Отже, австроугорський фізик!? Австрієць чи угорець?” відповідь на це дасть сам І.Пулюй у своїй автобіографії.

Другий студент—“Іван Пулюй”. Я, Іван Павлович Пулюй, українець. Народився 2 лютого 1845 року у містечку Гримайлові (тепер Тернопільської області) в родині землеробів. У 1865 році, закінчивши Тернопільську гімназію, вступив на теологічний  факультет Віденського університету. Водночас , вільний слухач відвідую лекції з математики, фізики, астрономії. Завершивши курс богослов’я, я так захопився згаданими вище науками, що переходжу на філософський факультет. У 1872 році, закінчивши університет, обіймаю посаду асистента експериментальної фізики цього ж університету. З 1874 до 1875 року—асистент-викладач кафедри фізики, механіки та математики Військово-морської академії у місті Фіюме. Восени 1875 року виїжджаю до Страсбурга вивчати електротехніку. У 1876 році захищаю дисертацію і отримую ступінь доктора філософії  Стасбурзького університету, спеціалізація—фізика. Цього ж року повертаюся до Відня, де на посаді приват-доцента Віденського університету читаю лекції з молекулярно-кінетичної теорії газів і механічної теорії теплоти,  а також працюю технічним консультантом промислової електротехнічної фірми, а також директором фабрики електроламп власної конструкції. У 1884 році запрошений на посаду професора експериментальної та технічної фізики в Німецьку вищу технічну школу міста Прага, де працював до виходу на пенсію.

Ведучий. Слід зауважити, що у 1888-1889рр. Іван Пулюй був ректором цієї школи, а у 1902 році стає засновником і керівником кафедри електротехніки. Крім того Іван Пулюй у своїй автобіографії не висвітлив своєї наукової діяльності, і повідомлення , які зараз перед вами прозвучать, заповнять цю прогалину. Перше повідомлення: “внесок Івана Пулюя у молекулярну фізику”.

Третій студент. І.Пулюй увійшов у фізику в час розвитку молекулярно- кінетичної теорії газів, яка була першим важливим кроком на шляху пізнання мікроструктури речовини. Незважаючи на значні досягнення кінетичної теорії, потрібно було здійснити ще багато експериментальних і теоретичних досліджень, аби застосувати її до всіх конкретних явищ, де істотну роль відіграє молекулярна будова  газів. Такими слабко вивченими були процеси внутрішнього тертя в газах і дифузія газів крізь пористі перегородки. Пулюй  і    з властивою йому наполегливістю, сумлінністю, майстерністю експериментатора почав досліджувати ці питання і отримав низку важливих результатів , що суттєво уточнили  й доповнили попередні дослідження Максвелла, Майєра, Грахами. Парці Пулюя в галузі молекулярної фізики важливі тим, що дані про коефіцієнт внутрішнього тертя та дифузію газів і пари є вихідними для обчислення таких мікроскопічних величин, як середня довжина вільного пробігу молекул, їхню кількість в одній грам-молекулі тощо. Підкреслимо, що і в наш час , тобто понад сто років відтоді, як вів пошук Пулюй, аналогічні дослідження проводяться для рідин і густих газів.

Ведучий. А зараз заслухаємо реферат: “Внесок Іван Пулюй в електротехніку”.

Четвертий студент. Творча індивідуальність Пулюя була особливою у галузі електротехніки. Розпочав він з удосконалення технології виготовлення “волосків” для  освітлювальних ламп.

Його лампи, значно кращі від ламп Едісона, демонструвалися 1884 року на Всесвітній виставці у місті Штайєрі. Пулюй першим дослідив “холодне світло” (тепер неонове). На виставці це відзначалося як велике технічне досягнення. Важливе практичне значення мала запропонована Пулюєм удосконалена конструкція телефонних станцій та абонентських  апаратів, зокрема, застосування роздільного трансформатора. Цей винахід Полюя запатентований у деяких промислово розвинених  країнах Європи. Найвищу оцінку отримала діяльність І.Пулюя у галузі практичної електротехніки. Він був технічним директором електротехнічного бюро у Відні, головним експертом із цих питань у Чехії та Моравії, державним радником.

За його активної участі запущено ряд електростанцій на постійному струмі в Австро-Угорщині, а також першу в Європі на змінному струмі (Прага). Пулюй був членом-засновником електротехнічного товариства у Відні, засновником спеціального журналу з електротехніки, головою організованого ним електротехнічного товариства у Празі.

Ведучий. Тепер послухаємо реферат “Пулюй та Україна”.

П”ятий студент. Прагнення істини, непримиренність до несправедливості, усвідомлення тяжкого життя  поневоленого українського народу—все це не могло залишити Пулюя байдужим до батьківщини. Хоча його творче життя проходило за її межами ,він повсякчас почувався її сином, навідувався до Галичини. Активна громадська, публіцистична та перекладацька діяльність Пулюя  висунула його в число найяскравіших постатей культурно-політичного життя України останньої третини ХІХ—початку ХХ століття. Ще гімназистом він заснував у Тернополі молодіжний гурток для вивчення і популяризації української історії та літератури, піднесення національної свідомості народу. Навчаючись і університеті, перекладає українською мовою підручник геометрії для українських гімназій, бере активну участь в організації українських студентських товариств у Відні. Пізніше виступає за створення українського університету у Львові, публікує  статті на захист української мови, забороненої в Росії царським указом 1876року, засуджує акції австрійського уряду під час аграрних страйків у Галичині у 1902 році. Під час першої світової війни  закликає  відтворити українську державність. Усього він опублікував близько тридцяти статей і брошур з українських справ.

Намагаючись протидіяти  колонізації та русифікації, багато часу та зусиль Пулюй віддає перекладу українською мовою Біблії, який він здійснив разом із письменником Пантелеймоном Кулішем та Іваном Нечуєм-Левицьким.

Ведучий. А зараз з”ясуємо внесок Пулюя в рентгенологію, простежимо, як насправді розвивалася події навколо одного з найважливіших відкриттів у фізиці—рентгенівських променів.

Шостий студент—“академік Йоффе”. Утрьох невеликих статтях, опублікованих протягом року Рентгеном, дано такий вичерпний опис властивостей цих променів, що сотні праць, які з”явилися пізніше  впродовж 12 років, не змогли ні дати, ні змінити нічого істотно.

Ведучий.  Так каже академік А.Ф.Йоффе. Чи  справді це так? Три згадані вище повідомлення Рентгена датовані в такій послідовності: 28 грудня 1895 року—перша стаття; 9 березня 1896 року—друга; 9 квітня 1897 року—третя. Перша стаття мала назву “Про новий рід променів. Попереднє повідомлення.”. у якій автор виклав наступні основні результати.

(Виходять чотири студенти—Рентген і його “прихильники”. Один із них тримає в руках портрет Вільгельма Рентгена).

Перший прихильник Рентгена. Рентген, крім самого факту існування невидимих променів, описав процес їхнього поглинання різними матеріалами, його залежність від їхнього стану і товщини.

  Другий прихильник Рентгена  Рентген встановив, що промені виникають на стінках скляної трубки, куди потрапляють катодні промені.

Третій  прихильник Рентгена. Рентген підкреслив, що промені не зазнають заломлення у призмах із різних матеріалів і не відхиляються магнітним полем, на відміну від катодних променів.

Рентген. Я зауважу, що правильне відбивання променів від поверхні тіл відсутнє, а різні речовини відносно Х-променів ведуть себе так само, як і мутні середовища відносно світла.

Ведучий. Двом іншим статтям Рентгена передавали дві стаття І.Пулюя, які відповідно датовані: 13 лютого 1896 року—перша стаття; 5 березня 1896 року—друга стаття. Вийшли вони в дуже авторитетному європейському виданні—лондонському журналі “Повідомлення  Імператорської Академії Наук”. Суттєві результати пріоритетного характеру, отримані Пулюєм, такі.

(виходять ще чотири студенти. Один із них тримає в руках портрет Івана Пулюя. Стають у ряд  навпроти “прихильників” Рентгена. Це “прихильники” Пулюя).

Перший прихильник Пулюя. Пулюй виявив, що Х-промені викликають провідність газів, тобто їхню іонізацію. цю властивість Рентген описав лише у другій статті. 

Другий  прихильник Пулюя.  Полюй дослідив просторовий розподіл інтенсивності променів за допомогою трубки, яку сконструював на початку  80-х років. Аналогічні дослідження Рентген виклав лише в своїй третій статті у травні 1897 року.

Третій  прихильник Пулюя. Саме Пулюй, а не Рентген, усупереч твердженням Йоффе, розробив ще у 1882 році трубку, яка мала основні риси сучасних рентгенівських трубок, тобто окремий від анода антикатод, розміщений похило відносно падаючого на нього пучка катодних променів.

(Із глибини сцени виходить учень, стає в ряд прихильників Пулюя—це “професор Вісконтської обсерваторії США Фрост).

Фрост. Коли я прочитав повідомлення про відкриття Рентгена, то відразу переглянув усі Круксові трубки і серед них знайшов таку, яка виділяла незвичайні Х-промені . детально оглянувши її, я констатував, що це трубка конструкції Пулюя…ця трубка виділяла дуже сильні промені.

Четвертий прихильник Пулюя. Трубка Пулюя забезпечувала високу якість рентгенограм. Саме знімки Пулюя протягом кількох років були неперевершеними за технікою виконання, найчастіше відтворювалися в  європейських виданнях, таких як французькі “Космос” та “Ля натура”, англійський “Фотогрем”. Пулюй перший зробив знімок цілого людського скелета.

Ведучий. Іван Пулюй перший зробив спробу з’ясувати  механізм виникнення рентгенівських променів.

(Із глибини сцени виходить Пулюй).

Пулюй. За високої напруги з катода вириваються матеріальні  частинки (електродні й газові) і поширюються перпендикулярно до поверхні катода. Ці частинки, заряджені негативною статистичною електрикою, підтримують протікання струму між двома електродами й скляними стінками. Коли ці матеріальні негативно заряджені частинки стикаються зі скляними стінками   чи іншими твердими тілами, то, крім збудження молекул тіла, відбувається також вирівнювання, компенсація їхніх електричних зарядів, причому вирівнювання не може відбутися без збудження ефірної оболонки молекул. Кожне уражене місце скляної стінки чи екрана буде вихідним пунктом ефірних хвиль. Під впливом ефірних ,що поширюються в просторі, пофарбований сіркокальцієм екран світиться власним світлом цієї речовини. Крім видимих променів фосфоресценції, виникають ще й невидимі промені з іншим періодом коливань—це відкриті Рентгеном невидимі промені.

Ведучий. Якщо врахувати, що електрон був відкритий Дж.Томсоном лише через рік, на цей час ще широко використовувалося поняття ефіру, і ще довго не існувало теорії атомних і молекулярних спектрів. Тому пояснення Полюєм природи  рентгенівського проміння слід визнати напрочуд точним і глибоким. Для порівняння зауважимо, що Рентгеном протягом десяти років після відкриття електрона не вірив у його  існування і тому не зміг зрозуміти механізму виникнення Х—променів. Якщо в першій із трьох статей він писав, що Х—промені відрізняються як від катодних, так і від інфрачервоних, ультрафіолетових та видимих променів, і схилявся до припущення, що це поздовжні коливання ефіру, то в третій статті вважає їх за природою близькими до катодних променів. Ця гіпотеза Рентгена, як відомо, виявилася помилковою, бо хвилі рентгенівського проміння, як і світлові—поперечні.

(Із глибини сцени виходить восьмий студент). 

Восьмий студент. Невдала гіпотеза Рентгена була разом з тим свідченням недоліку його теоретичного мислення, схильного до однобічного емпіризму. Тонкий і вмілий експериментатор, Рентген не виявив схильності до пошуків нового, як не парадоксально це звучить стосовно автора одного з найбільших відкриттів.

(Після цього студент стає до “прихильників” Пулюя).

Ведучий. Так розповідає П.С.Кудрявцев у своїй книжці “Історія фізики” (1956 р.).

(Із глибини сцени виходить дев”ятий студент).

Дев’ятий студент. Безпосередньо після отримання інформації  про здійснене в  Німеччині проф. Кондратом Рентгеном відкриття Х—променів, професор Пулюй, фізик Вищої технічної школи  Праги, зробив на цю тему доповідь із демонстраціями 15 лютого 1896 року. Він продемонстрував апарати власної конструкції, просвітив на сцені сейф, дога, чоловіка і навіть жінку (очевидно в масці). Вперше можна було бачити вміст закритих предметів, живі, рухомі скелети в живих рухомих людях. 

(Після   цих слів студент стає уряд “прихильників Пулюя).

Ведучий. Так згадує відомий австрійський журналіст зі світовим ім’ям Ервін Кіш.

Йоффе. Велич Рентгена полягає в тому, що він сам дошукався до причини  відкритого ним явища природи. Він працював.. як істинний геній, поки не вивчив усі властивості Х-променів.

(із глибини сцени виходить десятий учень).

Десятийстудент. Шлях , яким Рентген прийшов до свого відкриття, залишається загадковим. (Стає в ряд “прихильників” Пулюя).

Ведучий. Так стверджує німець учений Гельмут Лінднер у своїй книжці “Картини сучасної фізики”. Дослідники життя і діяльності Рентгена зауважують деякі дивні моменти в його поведінці, пов’язані з відкриттям Х-променів: “Записи про свої спостереження він тримав у таємниці і заповідав спалити їх одразу ж після його смерті, що й було зроблено. Дивним є і те, що він ніколи не згадував Пулюя чи його трубки, хоч у той час вони були широко відомі серед науковців”.

(Йоффе стає між “прихильниками” Рентгена і Пулюя).  

Йоффе. Одне безсумнівне: відкриття рентгенівських променів було вже підготовлене попередніми дослідженнями, вони були б незабаром відкриті ким-небудь іншим, якби Рентген пройшов повз них.

Ведучий. Отже, в усій історії з Х-променями об”єктивно суттєвим є не лише факт відкриття, а все те, що робилося до і після відкриття. Тут  провідну роль відіграв саме Пулюй, як свідчить його науковий доробок, що так глибоко розкритий у книзі “Іван Пулюй” доктором фізико-математичних наук Романом Гайдою та кандидатом фізико-математичних  наук Романом Пляцко, виданій і Львові в 1998 р.

(виходить на сцену ще один студент—“Роман Пляцко”).

Автор. Ми переконані, що дискусію на цю тему слід закрити. Не можна спростувати пріоритет Рентгена щодо відкриття Х-променів, рівнозначно, як і не можна ігнорувати реальний внесок Пулюя в їхнє дослідження.

Було б справедливіше, якби обидва ці вчені стали лауреатами  першої Нобелівської премії, присудженої Рентгену в 1901 р.

Ми сподіваємось, що наша монографія, видана Науковим Товариством ім. Шевченка, зацікавить вас, детальніше  ознайомить із життєписом Пулюя.

Викладач . Сьогодні ми з вами відкрили ще одну сторінку історії фізичної науки. Знане у світі ім’я І.Пулюя нині повернулося в Україну. Своєю науковою і технічною діяльністю він заслужив широке міжнародне визнання. Однак до недавнього залишався майже невідомим в Україні, на рідній батьківщині, для кращого майбутнього якої невтомно працював поза її межами упродовж усього життя.

(Ведучий підходить до портрету І.Пулюя і запалює свічку пам”яті, пропонуючи вшанувати ім”я видатного вченого вставанням)

На закінчення звучать слова:

А вам ще жити треба—

Треба жити,

Лише одне візьміть собі до тями,

Щоб завтра діти вас могли любити,

То нині вам не треба буть рабами. 

[image: image73.jpg]”»

‘@ISMHHNMM





[image: image74.jpg]O C O 0C0C O 00 ¢ 000D ~0C0Cal~ 00D O

D13uxa! AKa seauu carosa!
Di3uKa 0rs HAC He npocmo 36YK!
D13uKa onopa i ocHoéa

Ycix bes sunamxy nayx!

&

S~ RS -
s NEA TN
DTG L S >

IO AND D

;2‘

o

{‘\
\

\

¢

&
X

\

)

N

ks
(5
c
¢
A

HC DO DDA D

e RPN
A I D

o ~3

| S

e,

CADC

YL DCDC D DD DA DC~DC~ICA0




КВК “ І НАВІЩО НАМ ЦЯ ФІЗИКА ПОТРІБНА?”

(9 клас)

Тема :”І навіщо нам ця фізика потрібна?”

Мета: розвивати творчі здібності учнів; активізувати самостійну діяльність учнів; розвивати творчу і самоосвітню компетентність учнів; розвивати співробітництва “учень-учень”.

План проведення КВК

І. Вступ.

ІІ. Конкурси.

1. розминка.

2. Конкурс казкарів. 

3. Конкурс пантоміми.

4. Конкурс збирачів формул.

5. Конкурс знавців.

ІІІ. Фінальна пісня “І навіщо нам ця фізика потрібна?”

І. Вступ.

На сцену виходять двоє ведучих.

1-й ведучий. Жила-була Маленька Країна. І жили в цій Країні Великі Аматори Природи. Вони милувалися своєю Природою, спостерігали її Явища, вивчали її Закони, робили для себе нові відкриття. Вони дружили зі своєю Природою, берегли її. Природа відповідала жителям Країни взаємністю. Вона дозволяла себе вивчати, пускала їх у свій Космос, у глибину своїх Океанів, поступово відкривала їм своєї Таємниці.

У Природи було ім”я. Звали її Фізис, а жителі називали її ласкаво Фізикою.

І так тривало багато років…

2-й ведучий. Аж ось у Маленької країни стали з”являтися великі байдужі скептики. Одні говорили: “ А навіщо, власне, нам пізнавати Природу? У космос ми не полетимо , велосипедне винайдемо. Нам це не цікаво. Нам і так добре живеться”. Інші говорили: “ Немає законів Природи, їх установлюють люди. Захочемо—внесемо виправлення в закони природи. І будуть яблука падати не вниз, а вгору, а ріки потечуть туди, куди захочемо ми, люди”.

І ті, й інші говорили: “І навіщо нам ця фізика потрібна?”

1-й ведучий. І жителі Країни зрозуміли, що потрібно рятувати свою Природу, захищати свою Фізика і свою Фізику і свою Маленьку Країну. І вирішили вони переконати байдужим і скептиків. А довірити це можна тільки гідним аматорам Фізики. Тільки ті, хто пройшли іспити, істинні знавці Фізики зможуть врятувати її. І, нарешті, термін іспитів настав!

2-й ведучий. Знайомтесь з командами Знавців. 

ІІ. Конкурси

1.Розминка 

Беруть участь усі члени команди. Обидві команди вишикуються на сцені. Кожному учасникові обох команд по черзі ставиться по одному питанню, на яке відразу повинна прозвучати відповідь. Кожна правильна відповідь оцінюється в один бал. Максимальна кількість балів за цей конкурс –10.

Питання розминки І команді:

1. Яка причина прискорення?

2. Як називається прискорення при рівноприскореному  русі тіла по колу?

3. Що є мірою інертності ?

4. Хто автор основних законів динаміки ?

5. Яка умова руху тіла за інерцією ?

6. У чому вимірюється потужність?

7. У яких тілах виникає сила пружності?

8. Які сили діють на м”яч, що летить у повітрі?

9. Чому дорівнює робота сили тяжіння на замкненій траєкторії?

10. Кінетична енергія—це…?

Питання розминки ІІ команді:

1.Чи є ти матеріальною точкою, коли робиш зарядку?

2.У скільки разів чисельне значення вили тяжіння більше від маси тіла?

3.Що є мірою механічного руху?

4.Хто є родоначальником космонавтики?

5.Рух за інерцією—це…?

6.У чому вимірюється енергія?

7.Що сильніше притягує: Місяць Землю чи Земля Місяць?

8.Які сили діють на книгу, що лежить на столі?

9.Чому дорівнює вага вільно падаючого каменя?

10. Потенціальна енергія—це..?

Конкурс казкарів

Беруть участь по два казкарі від кожної команди. Учасники одержують завдання: переробити російську народну казку (або її фрагмент), включаючи в неї за змістом 10 ключових слів (фізичних термінів). На “творчість” виділяється 10 хвилин. Казки зачитуються після конкурсу пантоміми. Максимальна кількість балів з а цей конкурс—10.

Хід конкурсу

Виходять по одному «казкарю» від кожної команди і витягують із шапки (або з  барила)  картку з назвою казки та ключовими словами.

Казка №1. Про ріпку

Ключові слова: прискорення, інертність, маса, рівнодіюча сила, явище інерції, тертя, матеріальна точка, сила тертя спокою, швидкість. 

Казка№2. Про колобка 

Ключові слова: густина, криволінійна траєкторія, механічна енергія, внутрішня енергія, вага, сила тяжіння, інерція, інертний, координата, прискорення.

Варіанти казок

Казка№1. Про ріпку

Посадив дід ріпку виросла ріпка. І була в неї велика-превелика маса. Пішов дід збирати врожай.

Тягне він ріпку, тягне—не може подолати силу тертя спокою, витягнути ріпку не може.

Зрозумів дід, що мало в нього сили, покликав бабку. Бабка прибігла за інерцією, ріпку оцінила і говорить: “це, дід, тобі не матеріальна точка, тут велика рівнодіюча сила потрібна”.

Покликала бабка онуку Машку. Машка з великою швидкістю прибігла. Стали втрьох ріпку тягти: Машка—за бабку, бабка—за діда, дід—за ріпку.

А відбувалося це після дощика, у четвер…слизько... Тертя  ніг об землю маленьке… Тягнуть-потягнуть – витягнути не можуть. Потім як смикнули різко, з великим прискоренням – у руках тільки бадилля й залишилося.

А ріпка зараз у землі сидить, нове бадилля пускає.

Казка – неправда, так в ній є натяк: не забувай про інертність.

Казка  №2. Про колобка

Жили-були бідні дід і баба. Жили вони голодно, і була у них обох маленька вага.

Якось говорить дід бабі: “Зроби, баба, колобка”. Баба по засіках пошкребла, тісто замісила і спекла колобка з дуже маленькою густиною.

Поклала вона колобка на віконце, щоб його внутрішня енергія зменшилась…А колобок похитнувся і звалився на землю під дією маленькою сили тяжіння, перетворивши свою потенціальну енергію в кінетичну.

Покотився він по доріжці то з прискоренням, то за інерцією. Зустрів по дорозі зайцю й у момент зустрічі була в них однакова координата. Злякався колобок, покотився від зайця по кривій траєкторії. А більш інертний заєць ганявся за колобком, поки його кінетична енергія у внутрішню не перейшла. Тоді він подумав: “Навіщо мені колобок? Адже це – не капустина”,-- і зупинився.

Так колобок від зайця пішов. І повернувся до діда з бабою.

3.Конкурс пантоміми

 Беруть участь по два міми від кожної команди. Учасники вибирають картку, у якій написані дві назви фізичних явищ або фізичних термінів, які потрібно зобразити. Команда-супротивник повинна відгадати, що зображувалося. Пантоміма зображується після конкурсу укладача формул. Для супротивників час обмірковування відповіді – 30 секунд.

Максимальна кількість балів за цей конкурс:5 – за пантоміму, 5 – за правильне відгадування.

Завдання до конкурсу пантоміми

Картка 1. Зобразити пружну деформацію, матеріальну точку.

Картка 2. Зобразити пластичну деформацію, явище інерції.

4. Конкурс збирачів формул

На столі лежать букви і символи, з яких необхідно скласти формули. Члени команд, що залишилися, по одному підбігають до своїх столів і викладають по одній формулі. Формули в команді не повинні повторюватися. Конкурс триває 3 хвилини. 

Кожна правильно складена формула оцінюється в один бал.

5. Конкур знавців

Командам надається знак “+” або “0”. Починає гру команда “+”. На плакаті зазначені 9 комірок з назвами розділів механіки. Учасник вибирає розділ, і ведучий задає йому питання з даного розділу. Через 30 секунд обміркування має пролунати повна відповідь з поясненням. Якщо відповідь правильна – у комірку ставиться відповідний знак команди, якщо неправильна – знак команди супротивника.

Кожна правильна відповідь оцінюється в один бал.

Таблиця конкурсу знавців

	1.Відносність руху
	2.Закони Ньютона
	3. Ерудиція

	4. Архімедова сила
	5.Сили в природі
	6. Тиск  

	7. Вага тіла
	8. Механічна енергія
	9. Кінематика


Питання до конкурсу знавців

1. Відносність руху. Чи може людина, знаходячись на екскалаторі метро, що рухається, перебувати в спокої щодо землі?

2.Закони Ньютона. Барон Мюнхаузен стверджував, що витяг сам себе з болота за волосся. Чи можливо це?

3.Ерудиція. Як за допомогою звичайної лінійки виміряти діаметр м”яча?

4. Архімедова сила. Чому рятувальне коло не тоне у воді? 

5.Сили в природі. Де більше  сила тяжіння, що діє на тіло: поблизу полюсів чи  поблизу екватора?

6.Тиск .чому по тонкому льоду краще пересуватися повзучи, а не на ногах?

7.Вага тіла. Спочатку парашутист летів із закритим парашутом, потім – із відкритим. На якій з ділянок парашутист перебував у стані невагомості?

8.Механічна енергія. Тіло, що рухається, змінило свою швидкість на протилежну, не змінюючи чисельного значення швидкості. Як змінилася його кінетична енергія?

9.Кінематика. Що ми оплачуємо в таксі – шлях чи переміщення?

ІІІ. Фінальна пісня 

Після завершального конкурсу ведучі запрошують учасників обох команд на сцену. Обидві команди виходять з підручниками “Фізика -- 9” і, поки дурі, підраховують бали, співають “Спільну пісню” (музика з пісні С. Нікітіна “Розмова біля Новорічної ялинки”):

--Старый учебник, к тебе обращаюсь я не раз…

Ты мне расскажешь про тренье и про ускоренье.

В тебя заглянув, рассчитаю я Солнца затменье,

Так будет в жизни моей не единственный раз.

-- Я буду врачом…

--Я мечтаю филологом быть…

--Я буду шить сарафаны и платья из ситца…

--Вы полагаете, с физикой надо проститься?

Мы полагаем, что с физикой надо дружить!

(все)

Будем дружить, ибо, кем бы мы в жизни не стали,

Пальцы в розетку не совать мы не станем,

Звезды на небе считать никогда не устанем…

Мы полагаем, что с физикой надо дружить! 
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