[bookmark: bookmark0]Пароутворення і конденсація рідин. Кипіння. Температура кипіння.
[bookmark: bookmark1]Мета.
Навчальна. Ознайомити з поняттями випаровування, конденсація, кипіння; визначити відмінності між ними та умови перебігу даних явищ. Навчитися пояснювати процес кипіння на основі молекулярно-кінетичної теорії.
Розвиваюча. Розвивати логічне та алгоритмічне мислення, розширити кругозір учнів.
Виховна. Виховувати культуру наукового мовлення.
Тип уроку. Урок засвоєння нових знань.
[bookmark: bookmark2]
План
1. Актуалізація опорних знань.
2. Вивчення нового матеріалу.
3. Запитання на закріплення вивченого.
4. Домашнє завдання.
5. Для допитливих.
[bookmark: bookmark3]Хід уроку
1. [bookmark: bookmark4]Актуалізація опорних знань.
Перевірка розв’язків домашніх задач Усне опитування:
1. Чи можна в чавунному казані розплавити срібло? залізо?
2. З морозильної камери дістали шматок льоду і поклали на тарілку. Чому лід не відразу починає танути, адже температура в кухні значно вища від 00С?
3. У каструлі з водою плаває шматок льоду. За якої умови він буде танути?
2. [bookmark: bookmark5]Вивчення нового матеріалу.
Одним із можливих шляхів переходу речовини з одного агрегатного стану в інший є пароутворення.
Пароутворення — це процес переходу речовини з рідкого або твердого агрегатних станів у газоподібний.
Розрізняють два види пароутворення: випаровування і кипіння.
Випаровування — перехід речовини з рідкого або твердого стану в газоподібний (пару). Під випаровуванням розуміють перехід рідини в пару, який відбувається на вільній поверхні рідини.

[image: C:\Users\GANSAL~1\AppData\Local\Temp\FineReader12.00\media\image1.jpeg][image: C:\Users\GANSAL~1\AppData\Local\Temp\FineReader12.00\media\image2.jpeg]Кипіння — перехід рідини в пару, який характеризується інтенсивним випаровуванням рідини не тільки з її вільної поверхні, а й з усього об'єму всередину пухирців пари, які при цьому виникають. Настає при фіксованій температурі кипіння.
Випаровування. Молекули рідини, як і твердого тіла або газу, безперервно рухаються з різними швидкостями. Окремі молекули рідини рухаються з швидкостями як більшими, так і меншими від середньої швидкості. Якщо якась «швидка» молекула виявиться біля поверхні рідини, то вона може подолати притягання сусідні молекул і вилетіти з рідини. Молекули, що вилетіли з поверхні рідини, утворюють над нею пару, тому випаровування відбувається поступово.
Швидкість випаровування залежить від кількох причин.
Якщо аркуш паперу змочити в одному місці ефіром, а в іншому - водою, то помітимо, що ефір випариться значно швидше, ніж вода. Отже, швидкість випаровування залежить від роду рідини. Швидше випаровується та рідина, молекули якої притягаються одна до одної з меншою силою.
Через те що деяка кількість молекул, які рухаються швидко, є в рідині при всіх температурах, випаровування відбувається при будь-якій температурі. Наприклад, калюжі випаровуються і влітку в спеку, і восени, коли вже холодно. Але влітку вони висихають швидше. Це пояснюється тим, що чим вища температура рідини, тим більша кількість молекул, які швидко рухаються й можуть подолати сили притягання навколишніх молекул і вилетіти з поверхні рідини. Тому рідина випаровується тим швидше, чим вища її температура.
Одночасно з переходом молекул з рідини в пару відбувається і зворотний процес. Безладно рухаючись над поверхнею рідини, частина молекул, що залишили її, знову в неї повертаються.
Якщо рідина випаровується в закритій посудині, то досить швидко кількість молекул, які вилетіли з рідини, дорівнюватиме кількості молекул пари, що повертаються назад в рідину. Процеси випаровування та конденсації відбуваються одночасно і в рівній мірі. Тому кількість рідини в закритій посудині не змінюється.
У відкритій посудині кількість рідини внаслідок випаровування поступово зменшується, бо більшість молекул пари розсіюється в повітрі, не повертаючись у рідину. Тільки невелика частина їх повертається назад у рідину, сповільнюючи цим випаровування. Тому під час вітру, який відносить
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Якщо у вузьку і широку посудини налити по однаковому об’єму води, то можна помітити, що в широкій посудині вода випариться значно швидше. Наприклад, налита в блюдце вода випариться швидше, ніж налита у склянку.
Це пояснюється тим, що рідина випаровується з поверхні і чим більша площа поверхні рідини, тим більше молекул одночасно вилітає з неї в повітря. Отже, швидкість випаровування рідини залежить від площі її поверхні.
Кипіння. За певної температури (температури кипіння) рідини починають інтенсивно випаровуватись не лише з поверхні, а й з середини, з утворенням бульбашок. Це явище називають кипінням.
Якщо нагрівати воду, то з часом на дні і стінках посудини, де вона знаходиться, будуть утворюватися бульбашки повітря, яке розчинене у воді. Подальше нагрівання приводить до того, що з підвищенням температури повітряні бульбашки збільшуються в об’ємі. Відбувається внутрішнє випаровування, і всередині бульбашки утворюється водяна пара. Під час закипання води ми чуємо характерний шум: під дією сили Архімеда бульбашки починають спливати, і в момент досягнення поверхні вони лопаються і водяна пара з шумом виривається назовні. Іноді при цьому можна спостерігати туман, який утворюється над посудиною: водяна пара змішується з холодним повітрям і конденсується у вигляді маленьких крапельок. Самої пари, звичайно, не видно.
При кипінні температура рідини залишається сталою, оскільки вся теплота, що надається рідині, йде на внутрішнє випаровування в усьому об’ємі.
[image: C:\Users\GANSAL~1\AppData\Local\Temp\FineReader12.00\media\image6.jpeg]Таким чином, кипіння - це інтенсивне пароутворення не тільки з вільної поверхні рідини, а й з усього об’єму всередину бульбашок пари, які при цьому виникають.

Температура, за якої кипить рідина, називають температурою кипіння. У кожної речовини вона має своє певне значення і залежить від різних факторів, зокрема від зовнішнього тиску. Це пояснюється тим, що бульбашкам із парою для виходу назовні треба подолати його протидію. Тому з підвищенням тиску зростатиме температура кипіння, і навпаки, зі зниженням його вона зменшуватиметься. Наприклад, у високих горах вода кипітиме за значно нижчої температури, ніж за нормального атмосферного тиску.
Таким чином, загальні закономірності кипіння мають такий вигляд:
· умовою початку кипіння є нагрівання рідини до певної температури;
· умовою здійснення кипіння є неперервне надання рідині великої кількості теплоти;
· температура кипіння є різною для різних рідин;
· для даної рідини температура кипіння залежить від зовнішнього тиску: із зменшенням тиску температура кипіння зменшується і навпаки.
Конденсація - це зворотній процес перетворення речовини із газоподібного агрегатного стану у рідкий агрегатний стан (перетворення пари у рідину).
Серед прикладів конденсації у природі найбільш важливими є такі, як випадіння роси, утворення туману, конденсація хмар, дощі та зливи тощо.
При перетворенні пари у рідину внутрішня енергія речовини зменшується, і тому конденсація завжди супроводжується виділенням теплоти.
З точки зору закону збереження енергії, вочевидь, при конденсації пари відбувається виділення такої ж самої кількості теплоти, яка була забрана рідиною під час її перетворення на цю пару.
Закономірності конденсації пов'язані із подібністю та зворотністю її механізму порівняно із механізмом пароутворення:
· конденсація може відбуватись за будь-якої температури;
· інтенсивність конденсації залежить від зовнішнього (атмосферного) тиску;
· інтенсивність конденсації залежить від вологості повітря: конденсація є найбільш інтенсивною при 100% вологості;
· оскільки вологість повітря залежить від температури, то для даного зовнішнього тиску конденсація відбувається при зниженні температури до певного значення - точки роси;
· питома теплота конденсації чисельно дорівнює питомій теплоті пароутворення.
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3. [bookmark: bookmark6]Запитання на закріплення вивченого.
1. Що таке пароутворення?
2. Дайте визначення випаровуванню.
3. Що називають конденсацією?
4. Що таке кипіння?
5. Чому жирний суп довго не охолоджується навіть тоді, коли його налили в тарілку?
6. Як пояснити, що випаровування рідин відбувається при будь-якій температурі?
7. Чому на лісових дорогах калюжі висихають довше, ніж на польових?
8. Чому, якщо склянку з водою накрити паперовою серветкою, то через деякий час вона стане трохи вологою.
9. Чому, коли людина виходить з річки після купання, відчуває холод?
10.Чому гаряча вода випаровується швидше, ніж холодна?
11. Чому під час випаровування рідина охолоджується?
12. Перед закипанням чайник “гуде”. Чому?
4. [bookmark: bookmark7]Домашнє завдання.
Вивчити: параграф 
Усне опитування по запитаннях до уроку.
5. [bookmark: bookmark8]Для допитливих.
Скарбничка цікавих фактів 
Секрет піали
Створена на Сході, піала може бути шедевром серед чайного посуду. Розширена догори, вона збільшує тим самим швидкість випаровування, що дозволяє рідині швидше охолоджуватись, а звуження внизу дозволяє зберігати тепло нижніх шарів рідини.
Чи завжди у повітрі є вода?
Практично завжди. Однак у пустелях зареєстровані випадки, коли вологість повітря дорівнювала нулю.
А що якби... ...водяна пара перестала конденсуватися і повертатися на землю у вигляді дощу, роси, туману тощо? Рівень Світового океану щорічно зменшувався б на 1,1  м.
Конденсат на вікнах. Утворення конденсату на склі відбувається в холодний період року. Причиною утворення конденсату на вікнах може бути підвищена вологість повітря в приміщенні, що викликана порушенням вентиляції, низькими теплоізолюючими властивостями склопакетів, неправильної глибини монтажу вікна в стіні, неправильної глибини монтажу вікна відносно шару стінного утеплювача, за відсутності чи неякісному утепленні віконних відкосів.
Якого кольору туман? Вологою зимою дні часто бувають туманними. Прийнято вважати, що туман має сірий колір, проте це не завжди так.
[image: C:\Users\GANSAL~1\AppData\Local\Temp\FineReader12.00\media\image8.jpeg]Французький художник Клод Моне, приїхавши в Лондон, написав картину “Вестмінстерське абатство”. Лондонці були вражені, коли побачили картину. На картині туман, з якого ледь виступали нариси абатства, був багрового кольору. Спочатку це викликало обурення місцевих жителів. Та коли вони вийшли на вулицю і уважно придивилися до туману, з’ясувалося, що
дійсно він має багровий відтінок. Про цей випадок написав К. Паустовський у своїй книзі “Золота троянда”
Як кристали ростуть з пари. Інколи речовина може переходити з газоподібного стану відразу в твердий - десублімація. Це відбувається, коли температура навколишнього середовища чи поверхні, на якій конденсується пара, нижча температури замерзання. Саме цим явищем пояснюється той факт, що під час прогулянки в морозний день на бороді та вусах, за рахунок дихання, з’являється іній, на віконному склі утворюються дивовижні візерунки.
Сніг утворюється, коли мікроскопічні краплини води в хмарах притягуються до пилинок і замерзають. Утворені кристали льоду, що спочатку не перевищують 0,1 мм у діаметрі, падають і ростуть у результаті конденсації на них вологи з повітря.
Якщо в морозну погоду відчинити двері чи вікно вологого і дуже теплого приміщення, то в тих місцях, куди потрапляє холодне повітря, починає йти сніг. Такий випадок описаний 1773 р. в “Санкт-Петербурзьких відомостях”.
Зимового вечора в одному з багатих будинків Санкт-Петербурга відбувалася асамблея (вечір-бал). У приміщенні було дуже багато людей, і стало так жарко і задушно, що присутні почали втрачати свідомість. Кватирок у вікнах у той час ще не робили. Один із присутніх шпагою вибив скло у вікні, і ... в усьому приміщенні пішов лапатий сніг. А причина була в тому, що від дихання багатьох людей утворилася велика кількість водяної пари, і коли через вибите вікно увірвалося холодне повітря, ця пара швидко конденсувалася, утворивши кристалики снігу.
Хмари в небі - це також скупчення льодяних кристаликів або ж крапель води, що утворилися з водяної пари, що піднімається від землі.

Інтернет ресурси, які можна використати для уроку.
Запитання для учнів (під час актуалізації)
· Флеш анімація Перед кипінням
· Флеш анімація Кипіння
· Флеш анімація Плавлення, випаровування
· Фазові переходи
· Відео. Кипіння перегрітої рідини ,   "Випаровування і конденсація", Кипіння,
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