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Урок .          Поняття про нітрати, проблема їх вмісту в продуктах

                              харчування. Нітратні добрива. Колообіг Нітрогену.

                              Фосфати. Фосфатні добрива.

Мета :             Розглянути способи добування, фізичні властивості, термічний

                         розклад нітратів ; колообіг Нітрогену в природі. Дати поняття

                         про мінеральні добрива.

Тип уроку :    Комбінований урок.

Основні терміни : нітрати, фосфати, мінеральні добрива, термічний розклад.
Обладнання : Хімічні склянки, скляна паличка, дистильована вода, набір

                          мінеральних добрив, ложечка.

ХІД УРОКУ :

І. Організаційний момент.

ІІ. Актуалізація опорних знань.

Диктант.
Написати формули : амоніаку, оксиду Фосфору ( V), нітратна кислота,

                                    оксид Нітрогену ( ІV), ортофосфатна кислота, 

                                   метафосфатна кислота, калій нітрат, нашатир,

                                  кальцій ортофосфат, амоній нітрат, амоній отро-
                                  фосфат, оксид Нітрогену (ІІ).

Бесіда : - як називаються солі нітратної кислоти ? [ нітрати ]
· як називаються солі отрофосфатної кислоти ? [ортофосфати, 

                                                                                                фосфати ] 
· Де застосовують нітрати і фосфати ? [ в сільському господарстві, піротехніці та ін.] 
ІІІ. Мотивація навчальної діяльності.


Сьогодні на уроці ми з вами поговоримо про солі двох кислот : нітратної і ортофосфатної ; їхні властивості і застосування у сільському господарстві.

ІV. Вивчення нового матеріалу.
Тема : Нітрати і фосфати.

План.

1. Нітрати.

2. Колообіг Нітрогену в природі.

3. Фосфати.

4. Мінеральні добрива.

1. Нітрати.

     Одноосновна нітратна кислота утворює лише середні солі.
                                                                                      n         I

                                  HNO3                                                   Me(NO3)n
Завдання для класу :

                  KNO3
                  NaNO3                             дати назви за формулами нітратів .                         
                  NH4NO3
                  Ca(NO3)2
                  Al(NO3)3

· тверді кристалічні речовини ;

· білого кольору ;

· добре розчинні у воді ;                      всі нітрати

· отруйні ( токсичні )
Добування нітратів :

1) +    Ме

                                

                                    +  Основні оксиди


                                  +   Основи


                                    +  Солі

                                     + NH3

2) N2O5 + луг              
Завдання для класу : Напишіть для даних схем рівняння реакцій.

[ виходять кілька учнів до дошки і записують рівняння реакцій]
Хімічні властивості.

      Характерною хімічною властивістю нітратів є
 :


   Але залежно від хімічної активності Ме, що входить до складу солі нітратної кислоти, дана реакція може проходити по - різному
                                           Ме до Mg 
               t          ( у витиску вальному ряді металів)


                     t           Me – від   Мg    до Сu 


                   t
                               Me – після Сu
2. Колообіг Нітрогену в природі.
( + див. мал.9 Буринська Хімія10 клас.ст. 76)
Розповідь вчителя : Як вам відомо, атмосфера Землі приблизно на 80% складається з вільного азоту. Вміст Нітрогену в атмосфері та земній корі незначний, але саме цей елемент є одним з хімічних елементів, який необхідний для росту і життєдіяльності рослин. Родовищ нітрогенвмісних сполук у земній корі мало. Винятком є вузька смугу землі у Чілі, де вже понад 150 років добувають чілійську селітру – нітрат натрію ( NaNO3).
            
[image: image1]      З курсу біології відомо, що Нітроген має в житті величезне значення. Про Нітроген кажуть : він дорогоцінніший, ніж найрідкісніший з благородних металів. Ми знаємо, що він входить до складу білкових речовин – основи життя ( вміст Нітрогену в білках досягає 16 – 18 %), а також до складу інших органічних речовин, в тому числі хлорофілу. Коли бракує Нітрогену, ріст рослин затримується, листя набуває спочатку блідо – зеленого забарвлення, потім жовкне, і процес фотосинтезу припиняється. Тим часом рослини не можуть засвоювати Нітроген, щ входить до складу органічних сполук, які є в грунті. Вони добувають його з грунту у вигляді іонів амонію NH4+ і нітратних іонів NО3-. В утворенні цих іонів з органічних сполук Нітрогену беруть участь так звані нітрифікуючі бактерії. Однак деякі бактерії переводять Нітроген у вільний стан ( денітрифікуючі).

      Грунт збагачується на Нітроген також і за рахунок нітратної кислоти, яка міститься в дощових краплинах, що випадають під час грози. Ця нітратна кислота  перетворюється в грунті на нітрати.

    Так, процесам, під час яких виноситься зв’язаний  Нітроген з грунту, протистоять у природі процеси, що поповнюють витрату Нітрогену в грунті, відбувається колообіг Нітрогену в природі.

3. Фосфати.

                     n          III
Фосфати ( Ме3( РО4)n) – солі ортофосфатної кислоти.
   Ортофосфатнаткислота як триосновна  утворює три види солей :


                                                                               - дигідрогенфосфати

                                                                              - гідрогенфосфати


                                 →                                            - фосфати
  За розчинністю  уводі : - дигідрогенфосфати розчинні у воді ;

· фосфати – нерозчинні ( окрім фосфатів лужних металів)

               - гідрогенфосфати – проміжне місце між двома вище названими солями.
    Фосфор, так само як і Нітроген, є важливим елементом для росту і життєдіяльності рослин. У грунті він міститься  у вигляді солей фосфатної кислоти, переважно кальцій фосфату Ca3(PO4)2. Фосфор у вигляді сполук входить до складу кісткової, м’язової та нервової тканин людини і тварин. У скелеті людини Фосфор міститься у вигляді кальцій фосфату – ця сіль надає скелетові твердості. В нервовій і м’зовій тканинах Фосфор міститься у вигляді органічних сполук. Робота мозку, скорочення м’язів зв’язані з хімічними перетвореннями цих сполук . Фосфор відіграє таким чином дуже важливу роль в усіх життєвих процесах. Ще видатний геолог академік О.Є.Ферсман назвав його „ елементом життя і мислі”.

4. Мінеральні добрива.
     Розповідь вчителя. Будівельним матеріалом для будь – якого живого організму, у тому числі й рослини, служать певні поживні речовини. У грунті необхідні поживні речовини далеко не завжди містяться в потрібній кількості. Склад і властивості грунту змінюються під впливом води, повітря, тепла, світла та різних живих організмів ( рослин, тварин, мікроорганізмів). Як показують приблизні підрахунки, з пасовищ щорічно змиваються майже 180 млн.т грунту, разом з яким виноситься біля 0,5 млн.т Нітрогену, 0,2млн.т Фосфору і 0,025 млн.т Калію, які знаходяться в доступній для рослин формі. Крім того, з врожаєм щорічно виноситься з кожного гектара біля 22,2кг Нітрогену, 8,7кг оксиду Фосфору, 25,8кг оксиду Калію. А врожайність залежить перш за все від наявності в грунті цих поживних елементів. Отже в грунт слід постійно вносити ці три елементи життя („ Три кити”) – Нітроген, Фосфор і Калій , щоб відновити їх втрату. І тоді, при раціональному використанні добрив, врожай сільськогосподарських культур різко зросте. 
     Мінеральні добрива стали застосовуватись людиною, ще в далеку давнину. Так, до початку нашої ери римлянам вже було відомо, що не лише гній, але й деякі мінеральні речовини, наприклад : попіл, гіпс, вапняк та інші сприяють посиленому росту рослин. В той же час ніхто не міг пояснити, чому на схилах Везувію без будь – яких добрив, врожаї значно вищі, ніж на схилах гір невулканічного походження. Для пояснення дії добрив давались такі пояснення : „ Землю потрібно сито накормити, і вона відновить свої сили... голодна земля може насититись лише на ситній їжі ( добривах) і стати ситою.”
     Лише в ХVІст. З’являються праці, які більш – менш правильно пояснили значення добрив. На думку вчених того часу основа життя і росту рослин – сіль. Під визначенням „СІЛЬ” вони розуміли мінеральні сполуки, необхідні рослинам. Але практично – науково обґрунтовано застосовувати мінеральні добрива стали лише з початку ХІХст. Цьому сприяли праці Деві, Лібіха, Бусенг в області органічної хімії. В 1840р. німецький хімік Юста Лібіх опублікував книгу „ Органічна хімія і її застосування до землеробства і фізіології”, у якій пояснив роль багатьох мінеральних добрив в живленні рослин.  У тому ж році вчений запропонував теорію мінерального живлення рослин. На основі численних аналізів він встановив, що кожній рослині необхідні для нормальної життєдіяльності десять елементів :

C  H  O  N  Ca  K  P  S  Mg  Fe
   Він встановив, що найважливішими з цих елементів є три – 

   Вчений вважав, що необхідно поповнювати втрати грунтом поживних речовин шляхом внесення міндобрив.
    Одним із перших ефективних добрив на той час використовувалась чилійська селітра. Вивіз ї в Європу почався з 1830р. Але з часом виникла можливість „ азотного голоду”( слова автора), через інтенсивність вивозу селітри, що викликала небезпеку у скорому її виснаженні. Англійський вчений Крукс з цього приводу в 1898році  висловив думку, що через 20 – 30 років за темпів можуть повністю виснажитись поклади чилійської селітри. Тому в кінці ХІХст. З усією гостротою постала проблема добування мінеральних добрив.
     Ініціаторами добування і застосування мінеральних добрив були вчені Д.І.Менделєєв, К.А.Тімірязєв. Далі наукові ідеї цих учених продовжили їх учні і послідовники : Костичев, Прянішніков, Самолов та інші.

     Щоб краще зрозуміти роль мінеральних добрив для життя і росту рослин, розглянемо випадок, коли одній і тій же сільськогосподарській культурі не вистачатиме Нітрогену, Фосфору і Калію.
       ( демонстрація таблиці)
   Якщо кукурудзі не вистачає- Нітрогену (N) ( який входить до складу білків) – її листки жовкнуть;

                                   - при нестачі Фосфору (Р) ( що міститься у нуклеїнових кислотах, які беруть  участь в  окиснювально – відновних процесах, що відбуваються в рослина, який особливо необхідний при рості та розвиткові репродуктивних органів ( квіти, плоди)) – на листках і стеблах з’являються плями ;

                             - при нестачі  Калію (К)( який  підвищує процес фотосинтезу і сприяє накопиченню  вуглеводів ( цукру – у цукрових буряках, крохмалю  в картоплі), у злакових він сприяє укріпленню стебла  й цим запобігає їх виляганню) – листки рослини скручуються.
   Речовини, що містять у своєму складі необхідні для рослин поживні елементи називаються мінеральними добривами.
                                                                                                

  
                                              


V. Закріплення вивченого матеріалу.
Лабораторний дослід № 4
Тема: Ознайомлення із зразками нітратних і фосфатних добрив

Розчинність у воді .- аміачна селітра ( NH4NO3)- добре розчинний у воді

· амоній сульфат ((NH4)2SO4)- добре розчинний у воді

               - суперфосфат подвійний (Сa(H2PO4)2) – розчинний у воді
          - фосфоритне борошно (Сa3(PO4)2) – нерозчинний у воді.
VІ. Відтворення інформації.
Розпізнавання мінеральних добрив.

Графічний диктант.

1. Мінеральні добрива.

1. Речовини кристалічні, добре розчинні у воді.

2. Речовини аморфні, погано розчинні у воді.

3. Речовини сильно гігроскопічні, тому легко злежуються.

4. При внесенні в полум’я забарвлюють його в фіолетовий колір.

5. Полум’я забарвлюють в жовтий колір ( окремі представники ґрунтових мінеральних добрив)

6. Лакмус, доданий до водної витяжки добрива забарвлює в червоний колір.

7. Речовини дають спалах на розжареному вугіллі.

8. При дії на розчин добрива азотнокислим сріблом одержується жовтий осад.

9. При доливання розчину хлористого барію випадає білий осад, нерозчинний в оцтовій і нітратній кислотах.

10.  При взаємодії добрива з розчином азотнокислого срібла випадає білий сирнистий осад, нерозчинний в концентрованій нітратній кислоті.
11.  При взаємодії з лугом при нагрівання амоніак не виділяється.

12.  При нагрівання деяких розчинів з концентрованою сульфатною кислотою і міддю виділяється газ бурого кольору з різким задушливим запахом.

               Умовні позначки попередньо записуються на дошці :
· властивість, характерна для даної групи добрив.  

          ―  -   властивість, що не відноситься  до даної групи добрив.

           ( для скорочення часу зручно використовувати виготовлені заздалегідь листки з паперу з умовними позначеннями )
Відповіді :
Азотні добрива :         ___       ___       ___       ___       ___ ___       

Фосфатні добрива : ___       ___ ___ ___        ___       ___ ___        ___

Калійні добрива :         ___                 ___ ___                  ___ ___

2.Властивості азотних добрив.
Цифровий диктант.

1.Чи для всіх азотних добрив характерний твердий кристалічний стан ?

2. Чи всі азотні добрива добре розчинні у воді ?

3. Яке з азотних добрив є найбільш концентрованим ?

4. Яке з азотних добрив є комплексним ?

5. При внесенні якого добрива в полум’я колір його стає жовтим ?

6. Чи всі азотні добрива при нагрівані з лугом виділяють газ з різким запахом ?

7. При дії на добриво барій хлориду випадає білий осад, нерозчинний в концентрованій нітратній кислоті ?

8. Яке з цих добрив є найбільш фізіологічно кислим ?
9. Яке з цих речовин дають в їжу жуйним тваринам ?

10.Чи всі азотні добрива можна змішувати з вапняновмісними матеріалами перед посівом ?

11. Чи можна азотні добрива застосовувати для підживлення овочевих культур ?

Умовні позначки ( на дошці) :

 0 – не знаю

 1 – так

 2 – ні

 3 – аміачна селітра

 4 - амоній сульфат

 5 - натрієва селітра

 6 - кальцієва селітра

 7 – рідкий безводний аміак

 8 – карбамід ( сечовина)

 9 – калієва селітра

   Цифри групувати по 3 знаки, розділяючи рискою або комою.

Правильна відповідь : 217 – 952 – 448 – 12.

VІІ. Підсумок уроку.
Дом./завдання : §§ 10,11,12
                            Завд. 118,113
Підготуватись до контрольної роботи по темі „ сполуки Нітрогену і Фосфору”- повт. §§ 2,3
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МІНЕРАЛЬНІ ДОБРИВА





КОМБІНОВАНІ


        амофоси :


1. NН4Н2РО4


2. (NН4)2 НРО4


                                        











                                  














ФОСФАТНІ


суперфосфати :


    -простий 


Ca(H2PO4)2•CaSO4


подвійний


Сa(H2PO4)2


фосфоритне борошно


Сa3(PO4)2











НІТРАТНІ


селітри


1.NaNO3


2.KNO3


3.NH4NO3


солі амонію


(NH4)2SO4


карбамід


Co(NH4)2











