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    Тема нашого дослідження – якість питної води, водопостачання та водовідведення.

Вода і життя - поняття нероздільні. 
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Забруднення атмосфери, що прийняло великомасштабний характер, нанесло збиток рікам, озерам, водоймищам, ґрунтам. Забруднюючі речовини і продукти їхніх перетворень рано чи пізно з атмосфери попадають на поверхню Землі. Це і без того велике лихо значно погіршується тим, що й на водойми, і на землю безпосередньо йде потік відходів. Величезні площі сільськогосподарських угідь піддаються впливу різних пестицидів і добрив, ростуть території смітників. Промислові підприємства скидають стічні води прямо в ріки. Стоки з полів також надходять у ріки й озера. Забруднюються і підземні води – найважливіший резервуар прісних вод. Забруднення прісних вод і земель бумерангом знову повертається до людини в продуктах харчування і питний воді
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Ріки завжди були джерелом прісної води. Але в сучасну епоху вони стали транспортувати відходи. Відходи на водозбірній території по руслам рік стікають у моря й океани. Велика частина використаної води повертається в ріки і водойми у виді стічних вод. Дотепер ріст очисних споруджень відставав від росту споживання води. І на перший погляд у цьому полягає корінь зла. Насправді все є набагато серйозніше. Навіть при очищенні, включаючи біологічну, усі розчинені неорганічні речовини і до 10% органічних забруднюючих речовин залишаються в очищених стічних водах. Така вода знову може стати придатною для споживання тільки після багатократного розведення чистою природною водою. І тут для людини важливо співвідношення абсолютної кількості стічних вод, хоча б очищених, і водяного стоку рік.

Світовий водогосподарчий баланс показав, що на усі види водокористування витрачається 2200 км3 води в рік. На розбавлення стоків іде майже 20% ресурсів прісних вод світу. Розрахунки на 2000р. у положенні, що норми водоспоживання зменшаться, а очищення охопить усі стічні води, показали, що все рівно щорічно буде потрібно 30 - 35 тис. км3 прісної води на розведення стічних вод. Це означає, що ресурси повного світового річкового стоку будуть близькі до вичерпання, а в багатьох районах світу вони уже вичерпані.  Кількість прісної води не зменшується, але її якість різко падає, вона стає не придатною для споживання.

Людству прийдеться змінити стратегію водокористування. Необхідність змушує ізолювати антропогенний водяний цикл від природного. Практично це означає перехід на замкнуте водопостачання, на маловодну чи маловідходну, а потім на "суху" чи безвідхідну технологію, що супроводжується різким зменшенням обсягів споживання води і очищених стічних вод.


  Вода!...Ти наповнюєш нас радістю, котру не змалюєш почуттями. З тобою до нас повертаються сили, з якими ми вже розпрощалися.З твоєї милості у  нас знову починають пульсувати джерела серця, що давно висохли. Ти – найбільше багатство на світі.

                                                                 Антуан де Сент-Екзюпері.

І.ТРІШКИ ІСТОРІЇ.
     Наш Тернопіль – старовинне та мальовниче місто. Засноване ще у 1540 році. Воно і досі захоплює гостей своєю архітектурою, парками, скверами, фонтанами та озером посед міста.
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Терноград з року в рік розвивався, розбудовувався, зростала кількість його населення. Нині тут проживає більше 200 тисяч людей.Всі вони є споживачами «Тернопільводоканалу». Мета і завдання якого – забезпечення абонентів надійними та цілодобовими послугами водопостачання та водовідведення.Для потреб тернополян, щодоби водоканал подає біля 50000 м.куб. води. Люди, на якому б поверсі не жили отримують воду. Наші пращури про таку послугу могли тільки мріяти.

     Старожили пригадують, джерелом водопостачання на початку ХХ століття було близько 600 колодязів  різної глибини. Вісімнадцять з них були обладнанні електродвигунами, решта з ручними приводами.

     Перший проект централізованого водопостачання було складено професором Отто Надольським (1880-1941, народився на Самбірщині), інженер-гідротехнік, інспектор водно-каналізаційного відомства Львіського намісництва, конструктор  кафедри водного будівництва.У 1922-1923 роках – декан комунікаційного відділу, ректор Львівської політехніки.
     Згідно з цим проектом на північ від Тернополя, з боку с.Біла мало бути пробурено 4 свердловини, глибиною 14-18 м. Ці свердловини мали стати джерелами централізованого водопостачання.Будівництво планувалось розпочати у 1938 році. Планам завадила ІІ Світова війна.Після неї з 600 колодязів вціліло 175. У 1945 році водопостачання в Тернополі було відновлено. Його проектування було довірено Харківському інституту інженерів комунального будівництва. За кілька років почав працювати водозабір біля с.Біла.П’ятого липня 1949 року Тернопільською міською радою прийнято рішення про реєстрацію окремого підприємства – «Тернопільська контора Водоканал».

     Ось уже 60 років поспіль забезпечуються споживачі послугами централізованого водопостачання питної води та відведення стоків.Ьагато змінилось за цей час.

     Джерелом водопостачання Тернополя є води верхньокрейдяного водоносного горизонту. Спочатку планувалося, що це буде річка Серет. Однак, через забруднення природнього середовища було вирішено діставати цілющу вологу з надр землі.

      На початку 1955 року в місті виникла потреба в будівництві другої черги водопостачання, адже Тернопіль розбудовувався, виростали житлові будинки, з’являлися промислові об’єкти. Зокрема для забезпечення водою району Загребелля, будується одноіменна насосна станція з резервуаром чистої води і водонапірною баштою.Згодом, для водопостачання району «Східний», розпочалось будівництво водозабору в Смиківцях, з двома артезіанськими свердловинами та насосною станцією. Одночасно будується водопровід діаметром – 400 мм з об’їздної дороги на мікрорайон «Дружба».Пізніше насосна станція Загребелля була законсервована, а смиковецький водозабір у зв’язку з погіршенням якості води було виведено з екплуатації.

     Проектне завдання на реконструкцію та розширення Тенрнопільського водопроводу було розроблено у 1960 році Одеським філіалом УКРКОМУН –ДНІПРОБУД.Починається будівництво чотирьох нових свердловин в с.Біла.У 1971 році на Тернопільській водозабірній станції було зведено станцію знезалізування.Будується диспечерський пункт з лабораторіями, а також водозабір в с.Г.Івачеві (18 км від Тернополя). Цей водогін будує Тернопільський комбайновий завод.

     Станом на 1980 рік місто гостро відчуває потребу у збільшенні  постачання питної води. У 80-90 роках відбувається найбільше будівництво водопровідних та каналізаційних об’єктів такими промисловими гігантами як: « Комбайновий завод», «Ватра», «Бавовняний комбінат», «Оріон», «Сатурн». Ведеться друга нитка водогону на мікрорайон «Дружба», довжиною 4 км.Потужність водозабору – 85 000 м.куб. на добу.

     Серцем водопровідної системи Тернополя є три насосні станції. Протяжність труб, які знаходяться на балансі водоканалу – 340 км. Усі мережі міста закільцьовані. Водопровідні системи перебувають у стані підвищеної аварійності і потребують заміни.На сьогоднішній день замінено більше 15 км. водогонів на поліетиленові труби.Інвентаризація систем відбувається за допомогою спеціальної комп’ютерної програми.
	ТАБЛИЦЯ 

Вік труб системи водопостачання – м. Тернопіль

	Трубопроводи
	Термін експлуатації
	Аварійність

aв./ 100 км /рік

	Матеріал
	Довжина,
	25 - 50 років,

>50 років
	< 25 років
	

	
	км
	%
	
	км
	%
	км
	%
	

	Сталь
	85
	25,4
	
	23,7
	7,1
	61,3
	18,3
	173

	Чавун
	230,1
	68,8
	
	118,4
	35,4
	111,7
	33,4
	56

	Залізобетон
	19,4
	5,8
	
	
	
	19,4
	5,8
	10

	Разом
	334,5
	100
	
	142,1
	42,5
	192,4
	57,5
	239


	ТАБЛИЦЯ 

Огляд насосних станцій системи водопостачання – м. Тернопіль

	Назва насосної станції
	Продуктивність,

м3/добу
	Кіль-кість насосів роб/рез
	Кількість годин дроселюван-ня роботи насосів
	Загальна потужність агрегатів, кВт
	Питоме енерго-споживання кВт-год/м3
	Облік витрат води

	
	Проектна
	Фактична
	
	
	
	
	

	ВНС – 1*
	27 000
	9 000
	2/2
	
	800
	0,73
	УЗР 

	ВНС – 5**
	85 000
	62 200
	2/3
	
	3 150
	0,60
	УЗР

	ВНС - 4
	85 000
	61 100
	4/2
	2-3год/доб
	1 930
	0,25
	УЗР

	* ВНС-1 разом з водозабором Тернопільський

** ВНС-5 разом з водозабором Верхній Івачів



ІІ.ЯКІСТЬ ПИТНОЇ ВОДИ.

     За якістю питної води стежить лабораторя  хіміко-бактеріологічного контролю якості питної води, заснована у 1962 році. Спочатку у лабораторії була два відділи: хімічний та бактеріологічний, згодом з’явився радіологічний відділ.

     Вода, що подається споживачам хлорується. За думкою багатьох фахівців хлорування є одним із найефективніших методів бактеріологічного знезараження. Хлор має залишкову дію і нейтралізує шкідливу мікрофлору у закритій системі водозабезпечення.
     Якість питної води в м. Тернопол відповідає всім вимогам ГОСТу.
	ТАБЛИЦЯ. 

Огляд якості води – м. Тернопіль

	Якість води 
	Якість води у підземних джерелах відповідає вимогам другого класу джерел водопостачання ГОСТ 2761-84 через підвищений вміст у воді заліза (Тернопільський водозабір – 0,5 мг/л, В. Івачівський водозабір – 1,23 мг/л) та окислюваність, вищу за 2 мг/л. Якість води, яка подається у мережу від Тернопільського водозабору (після станції знезалізнення), відповідає вимогам Державного стандарту на питну воду ГОСТ 2874-82. А якість води, яка подається у мережу від В. Івачівського водозабору, не відповідає вимогам стандарту ГОСТ 2874-82 через підвищений вміст заліза (більше 1,0 мг/л) та відсутність на цьому водозаборі станції очистки води від заліза. 

	Якість води у розподільчій мережі
	Якість води у розподільчій мережі відповідає вимогам Державного стандарту на питну воду ГОСТ 2874-82. 



ІІІ.ВОДОВІДВЕДЕННЯ.
     Раніше за систему водопостачання з’явилась система водовідведення.Згідно архівних документів у 1856 році було розпочато будівництво першого каналізаційного колектора.Станом на 1900 рік вже функціонувала розвинена мережа системи каналізації. Під час ІІ Світової війни вся система була знищена та замулена. Виникла потреба будівництва насосної станції з напірними колекторами та очисними спорудами. У 1953 році було виконано проектну документацію на каналізування міста.

У 1962 рокці в парку ім.Т.Г.Шевченка було збудовано першу каналізаційну насосну станцію.

     Діаметр сучасних труб – 500-1000мм.Висота старовинних колекторів була до 1,5 м.. Загальна довжина сучасних колекторів 250 км.

	ТАБЛИЦЯ 

Огляд каналізаційних очисних споруд – м. Тернопіль

	Технологія очищення стічних вод:
	Стічні води, які надходять до КОС, очищуються механіко-біологічним способом з наступним доочищенням та хлоруванням. В склад споруд входять:

·І-ша черга. 

-споруди механічного очищення: 

решітки, пісколовки, первинні радіальні відстійники; 

-споруди біологічного очищення: 

аеротенки-змішувачі трикоридорні, вторинні радіальні відстійники, повітродувна станція, контактні резервуари, хлораторна;

-споруди доочищення: 

біоставки 

·ІІ-га черга

-споруди механічного очищення: 

решітки, пісколовки, первинні радіальні відстійники;

-споруди біологічного очищення: 

аеротенки-змішувачі трикоридорні, вторинні радіальні відстійники, контактні резервуари;

	Технологія обробки осаду та мулу:
	-мулоущільнювачі радіальні; 

-мулова насосна станція;

-метантенки*; 

-мулові площадки;

-ставки мулової дренажної води;

-насосна станція мулової дренажної води

	Споруди зі зневоднення та термосушки мулу
	-прийомне відділення**;

-цех термообробки**;

-цех зневоднення**

	Питоме енергоспоживання на КОС:
	0,44 кВт-год/м3 (2004 р.)

	Примітки:

* Споруди виведені з експлуатації.

** Споруди у неробочому стані



 Після каналізаційних насосних станцій стоки прямують на очисні споруди.В експлуатацію вони були введені у 1970 році. Їх потужність складала 30000м.куб за добу. У 1976 році очисні споруди були передані на баланс водоканалу. У 1978 році очисні споруди м. Тернополя посіли ІІІ місце по Україні. Зараз потужність очисних споруд 105 000 м.куб. рідини. Біологічна очистка поновлена. Замінено насоси.

     Щомісяця лабораторія здійснює сотні аналізів для контролю очистки стоків.

	ТАБЛИЦЯ 

Річний обсяг водовідведення – м. Тернопіль

	Показник
	Обсяг, тис. м3/рік

	
	2007
	2008

	Пропущено стоків
	27 567,5
	27 199,95

	в т.ч. від інших каналізацій
	-
	-

	Очищено стоків
	27 567,5
	27 199,95

	Передано іншим підприємствам
	-
	-



Каналізаційні очисні споруди складаються із двох черг:

·І-ша черга. Проектною потужністю 66,4 тис.м3/добу, збудована у 1968 р. Складається із комплексу споруд для механічного та повного біологічного очищення стоків з наступним доочищенням їх на біоставках. 

ІІ-га черга. Проектною потужністю 40 тис.м3/добу, збудована у 1980 р. Складається із комплексу споруд для механічного та повного біологічного очищення стоків з наступним доочищенням їх на біоставках.

Технологічна лінія обробки осаду. Будувалась паралельно з ІІ-ю чергою споруд механічного та біологічного очищення стоків. Оскільки будівництво цих споруд не завершене, вони не приймають участі в технологічному процесі. Метантенки на сьогоднішній день виведені з експлуатації.
 Згідно висновків, якість стоків покращилась за рахунок реконструкції аераційної системи відновлення роботи вторинних відстійників, ремонту граблів на нижній площадці очисних споруд.
     
Тернопільською міською радо прийнята програма «Питна вода» на 2008-2020 рр.


Висновки і пропозиції.

Постійне зростання цін на електроенергію та скасування дотацій з державного бюджету протягом останніх років суттєво ускладнили фінансовий стан водоканалу. В результаті підприємство не має достатньої кількості обігових коштів не тільки на впровадження проектів капітального будівництва, але і для заміни замортизованих основних засобів. Оскільки збільшення доходів за рахунок підвищення тарифів стримується платоспроможністю населення, то зменшення виробничих витрат є основою для досягнення і утримання фінансової стабільності комунального підприємства.

Сьогодні найважливіші технічні завдання підприємства полягають у скороченні виробничих витрат за рахунок (а) скорочення втрат і недообліку води (створення зон тиску, заміни аварійних ділянок мереж та формування культури раціонального використання води населенням) та (б) зменшення споживання електроенергії (шляхом заміни чи регулювання режимів роботи насосів, електродвигунів, модернізації систем аерації на каналізаційних очисних спорудах та іншого електрообладнання).

З метою визначення реальних обсягів втрат води та складання заходів для їх скорочення, необхідно впровадження побудинкового обліку води та ведення постійного контролю за технологічними параметрами насосного обладнання в системі водопостачання. Також було б, доцільно запровадити стратегічного фінансового планування, як основу річного циклу господарської діяльності. Даному підпиємству потрібно досягнути повного відшкодування вартості послуг водопостачання та водовідведення (беззбиткової діяльності підприємства)звернувшись з відповідним клопотанням в міську раду і проводити реалізацію невеликих за розміром проектів капітальних інвестицій у найближчій перспективі. 

Колись хтось із мудреців сказав, що вода – це життя. А життя залежить від того, яким його хочемо бачити ми, люди.                        
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P.S. 27 січня 2010 року в редакції газети «20 хвилин» відбувся чат із директором КП «Тернопільводоканал» Володимиром Кузьмою.Більше півтори години посадовець відповідав тернополянам на запитання, які для них найактуальніші.Задали свої запитання і ми.

     Запитання: Чи зможете привселюдно випити склянку води, яку постачає ваше підприємство?

     Відповідь: Воду з-під крана вживаю не перший рік, оскільки впевнаний у її якості.Фільтрів для води не використовую.Кожному гостю нашого підприємства ми пропонуємо скуштувати нашу воду, яку щоденно набираємо у кулер, що стоїть у приймальній на другому поверсі.

     Запитання: У роботі ви керуєтесь Законом україни «Про воду та питне водопостачання », чи відповідає теропільська вода вимогам.

     Відповідь: За результатами аналізів водопровідної лабораторії, а також санстанції та органів держстандарту вода, яку постачає «Тернопільводоканал», відповідає вимогам ГОСТу «питна вода».

У грудні 2009 року «Тернопільводоканал» проводив конкурс серед школярів: «Вода – це життя».Учні нашої школи прийняли активну участь у конкурсі і навіть стали переможцями у кількох номінаціх, за що були нагородженні призами (Логін Олександр, учень 5-Б класу - І місце, «Казка про воду»; Довгунь Віктор, учень 5-Б класу – ІІ місце та Кухар Іринка, учениця 5-А класу – ІІІ місце, вірші про воду)

Сьогодні ми працюємо над проектом : «Малим річкам – чисту воду».
І на завершення пропонуємо вірш конкурсійний вірш Кухар Ірини.

Уявіть собі на мить усі

Що води не стане на Землі.

Ні озер, ставків, ні океану,

Ні дощу, ні снігу, ні води із крану.

А хіба таке можливо уявити?

Неможливо без води прожити.

Всохне сад, зів’януть квіти.

І звірята ж хочуть пити…

Чорні стануть сві ліси й поля,

І яка ж тоді буде Земля?

І людині без води не жити,

Бо щоб жити треба пити.

Отже,бачиш – без води

Ні туди і ні сюди.

Тому діти треба пам’ятати:

Воду треба шанувати,

Не забруднювати ріки і моря.

Екокомте воду ви щодня!
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