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У 21 столітті на перше місце виходить здатність молодої людини якомога швидше адаптуватися в складному сучасному світі. Тому одне з головних завдань новітньої школи – формування соціальної відповідальності й громадянської свідомості учня. Тому на уроках фізики, як і на інших, маємо формувати в учнів соціальну мобільність, економічну грамотність та екологічне спрямування розвитку особистості, почуття патріотичного обов’язку перед своїм суспільством і державою. Для цього необхідно поєднати навчальний матеріал з питаннями, пов’язаними з соціальним вихованням (формування в учнів алгоритмічних прийомів та евристичних способів пошуку розв’язків практичних життєвих проблем, формування наукової культури усного мовлення, здатності бути технічно грамотними, уміння аналізувати, порівнювати, робити правильні висновки та узагальнення ), економічним розвитком ( відповідальне ставлення до грошей та бюджету сім’ї, уміння заощаджувати, необхідність економії ресурсів як запоруки мінімалізації грошових витрат та покращення екології ) та екологічним навчанням ( елементи екологічного виховання, зв'язок «підприємство – природа», питання забруднення довкілля, відповідальність за майбутнє ).
	Основні навчальні завдання



	Наукова культура усного мовлення
	Бачення сучасних проблем, їхній аналіз та пошук  шляхів розв’язання 
	Уміння правильно поводитися в конкретній ситуації
	Уміння розраховувати економічну вигоду в будь-якому технологічному процесі
	Уміння оцінювати стан довкілля й природних ресурсів
	Потреба в розширенні своїх знань


     У процесі викладання фізики в школі практично в кожній темі можна підібрати матеріал, який буде пов'язаний з соціальним, економічним або екологічним вихованням учня як особистості. Це дасть можливість поряд з вивченням фізики підготувати його до майбутнього дорослого життя. А поєднання таких аспектів підвищить інтерес учнів не тільки до способів вирішення проблем соціального чи економічного характеру, а й до вивчення фізики, як науки, що допомагає розв’язати ці проблеми. Зразок такого навчання можна подати на прикладі розділу «Теплові явища» у 8-му класі.

Принцип добору матеріалу
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	Основні аспекти проблеми



	пізнавальні
	Економічні

	гуманістичні
	Естетичні

	патріотичні
	санітарно-гігієнічні


1. Тепловий стан тіл. Температура і її вимірювання.
· Виконайте дослід і з’ясуйте, в якій каструлі й чому швидше закипить вода: у відкритій чи закритій кришкою? На скільки швидше? Яка різниця в показах лічильника газу (чи електроенергії, якщо електроплитка)?

· Запитайте в мами, скільки коштує 
1м3 газу або 1кВт.год електроенергії у вашій оселі й підрахуйте, скільки коштів ви викинули на вітер лише тому, що полінувалися накрити кришкою каструлю. Уявіть, що таке відбувається щодня, і підрахуйте свої витрати за місяць. Скільки морозива можна було б купити за ці гроші?
2. Внутрішня енергія та способи її зміни. Теплообмін. Види теплопередачі.
· Підрахуйте, наскільки економічно вигідніше мати вікна з подвійним чи потрійним склопакетом.

· Як впливає на сплату комунальних платежів утеплення квартир чи будинків ззовні сучасними теплоізоляційними матеріалами?

· Запропонуйте свої засоби зменшення теплових втрат під час теплообміну.

· Чому ми обережно ставимося до дешевих будматеріалів? (Небезпечні речовини в їхньому складі можуть спричинити різні захворювання: астму, дерматологічні висипання, онкозахворювання. Екологічно безпечні для здоров’я матеріали коштують дорожче.)
· Домашній експеримент. Виміряти температуру в різних точках кімнати: біля дверей внизу і вгорі, біля вікна, батареї опалення, унизу біля підлоги, угорі біля стелі. Обговоривши результати, розповісти про напрямки конвекційних потоків повітря, з’ясувати шляхи зменшення теплових втрат вдома, підрахувати економічну вигоду утеплення житла.

3. Кількість теплоти. Питома теплоємність речовини. Тепловий баланс.
Задача. Людина постійно витрачає енергію. За одну годину на один кілограм маси приблизно витрачається: під час ходьби – 15000 Дж, під час плавання – 30000 Дж, під час сну – 4000 Дж, під час виконання уроків – 6000 Дж. Скільки «тепла» виділяє в навколишній світ учень масою 40 кг під час шкільного дня, у якому 6 уроків, якщо школа має 4 поверхи?

4. Теплота згоряння палива. ККД нагрівача.

Задача. У паспорті старої колонки написано, що за 1 годину роботи вона витрачає 2м3 газу, нагріваючи при цьому 200л води від 20 до 50ºС, а в паспорті нової колонки вказано витрати 1м3 газу, при цьому вона нагріває 250л від 20 до 50ºС. Порівняйте ККД двох колонок та з’ясуйте економічну вигоду нової покупки. 
· У скільки разів зменшиться потреба в паливі за переходу теплової електростанції з вугілля на природний газ? (у 1,6 рази). Як це відобразиться на економічній та екологічній ситуації в країні?

· Чому економічно і екологічно вигідніше використовувати в автомобілях не бензин, а газ? (Використання природного газу продовжує термін служби свічок запалювання на 40%, у 4 рази – моторних мастил; у 2-10 разів зменшується викид шкідливих речовин в атмосферу.)

· Чи змогли б покращити економічну та екологічну ситуацію в країні випуск автомобілів, які працюють на сонячних батареях? Електромобілі? Автомобілі з двигунами на водні?
5. Плавлення й кристалізація. Випаровування й конденсація. Вода в різних агрегатних станах.
Організація Об’єднаних Націй оголосила 2005-2015 роки десятиріччям «Вода для життя». Декілька фактів про воду:

· людина на 70% складається з води;

· мозок людини на 90% складається з води;
· 71% поверхні Землі вкриває вода;
· Україна належить до країн, яким із джерелами природної води пощастило більше, ніж іншим: тільки в Карпатах зосереджено 60% запасів природних мінеральних вод Європи.
Тест «Її величність Вода».

    1.Кожні 8 років об’єм споживання води щороку збільшується вдвічі. Це    означає його необмежене зростання, оскільки:

А) запас прісної води на Землі становить 0,3%;

Б) темпи споживання зростають у геометричній прогресії;

В) води споживають більше за її запаси на Землі.

2. Один літр нафти у воді:

А) істотно не змінює її стан;

Б) робить не придатним для вживання 10млн літрів води;

В) швидко розчиняється та істотно не впливає на її стан.

3. У склянці мерзлої води:

А) уся вода твердне рівномірно, оскільки температура кристалізації дорівнює 0ºС;
Б) розчин солі твердне раніше, ніж чиста вода, бо температура кристалізації менша 0ºС;

В) розчин солі твердне пізніше, бо температура кристалізації більша 0ºС.

4. Воді притаманна пам’ять:
А) це твердження не має сенсу, вода – це мінерал;

Б) так, бо є докази існування інформаційної пам’яті в неживій природі;

В) немає правильної відповіді.

5. Вода – це паливо майбутнього:

А) якщо відкрити дешеву реакцію виділення Н2;

Б) бо з одного кілограма води можна отримати більше енергії, ніж зі 100кг кам’яного вугілля;
В) вода не може бути паливом.

6. Вода в разі тривалого зберігання гірше засвоюється організмом , бо:

А) молекули води – це магнітики, які утворюють довгі ланцюжки;

Б) вона поглинає шкідливі речовини з атмосфери;

В) хлор, розчинений у воді, сполучаючись з органікою, утворює отруту.

7. Зі збільшенням вологості та температури повітря кількість розчиненого кисню у воді:

А) залишається сталою;

Б) збільшується;

В) зменшується.

8. Стічні води, що надходять із підприємств до водоймищ:

А) не змінюють фізико-хімічних властивостей води;

Б) змінюють фізико-хімічні властивості води, але вона через кілька днів самоочищається;

В) змінюють фізико-хімічні властивості, порушуючи газообмін з атмосферою.
9. В 1 тоні води:

А) не існує важкої води;

Б) міститься 150г важкої води;

В) немає правильної відповіді.

10. Вода прозора для світла, бо:
А) пропускає весь спектр світла;

Б) пропускає деякі кольори спектра білого світла;

В) пропускає інтервал довжин хвиль світла за відсутності значної кількості домішок у ній.
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· Для того щоб прискорити процес приготування їжі, мама збільшила вогонь під каструлею, у якій уже кипіла вода. Чи правильно вона зробила? Як довести мамі, що вона витрачає гроші «на вітер»?
· У якому випадку хліб швидше черствішає: коли його зберігають у закритій шафі чи просто на столі?

6.  Перетворення енергії в механічних і теплових процесах. Принцип дії теплових машин. Теплові двигуни. Двигун внутрішнього згоряння. ККД теплових двигунів. Екологічні проблеми використання теплових машин.

· Чому в розвинутих країнах до виробників автомобілів висувають дуже жорсткі вимоги відносно повного згоряння палива  у двигунах?
· Задача. Дизельний двигун отримує від згоряння палива 20МДж теплоти й виконує роботу 7МДж. Скільки тепла в довкілля він при цьому віддає? Які екологічні наслідки цього?

· Позначається повне чи не повне згоряння палива у двигуні внутрішнього згоряння на його ККД; на навколишньому середовищі?

· Задача. Автомобіль потужністю 100кВт проїхав 240км зі швидкістю 80км/год. При цьому він витратив 95л бензину.  На скільки б збільшився ККД двигуна, якби витрати бензину вдалося зменшити хоча б на 3л, а швидкість руху зменшити до 60км/год? (На 13%).
· Чому випуск відпрацьованих газів відбувається гучно? У чому полягає суть заглушувала?

· Для чого потрібно охолоджувати двигун?
· ТЕС потужністю 2,4млн кВт споживає 100 вагонів вугілля за добу. Не важко підрахувати, що за рік використовують понад 2млн тон! І це тільки одна електростанція. А звідси випливає надзвичайно гостре питання для України: звідки брати необхідну кількість енергоносіїв і яким чином  розраховуватися за них. Отже, ощадливе споживання палива та паливних ресурсів, боротьба з безвідповідальністю та марнотратством, встановлення газоочисного та пиловловлювального обладнання, пошук альтернативних джерел енергії (вітрові електростанції, використання енергії Сонця, енергії відливів та припливів) – єдиний вихід, принаймні на цьому етапі.
· Чому ККД парової турбіни вищий, ніж у парової машини (за рівних потужностей)?

· Запропонуйте способи збільшення ККД теплових машин. (Підвищення жаростійкості матеріалів, з яких виготовлено двигун; зниження втрат енергії на подолання тертя в деталях машин і зменшення теплопередачі навколишньому повітрю.) Чому це так важливо?

· Як запобігти шкідливим наслідкам роботи ДВЗ? (На  двигунах встановлювати каталізатори, проводити точне регулювання карбюраторів, удосконалювати глушники, переходити на використання природного газу.)

· Задача. Скільки дизельного палива спалить двигун автобуса за 1 год, якщо він розвиває потужність 110кВт? ККД двигуна становить 25%, питома теплота згоряння дизельного палива – 42МДж/кг. (38кг, або 47л.) На скільки енергетично ефективніше було б використати як паливо пропан або водень ( питома теплота згоряння відповідно 84МДж/кг і 120МДж/кг)?

  Тест «Вплив енергетичного втручання людини на довкілля»

     1. Людина може спричинити енергетичну катастрофу, бо:

А) використовує різні джерела енергії;

Б) потреба в енергії збільшується з року в рік;

В) втручається в енергообіг, спричиняє серйозні змінив розподілі енергії.

2. Збільшення вуглекислого газу призведе до «парникового ефекту», бо газ поглинає:

А) ультрафіолетове випромінювання;

Б) гама випромінювання;

В) інфрачервоне випромінювання.

3. Енергія Сонця консервується на тисячоліття у:

А) воді, вітрі;

Б) міді, залізі, алюмінії;

В) вугіллі, нафті, природному газі.

4. Вугілля належить до не відновлювальних ресурсів енергії на Землі, бо:

А) його запаси обмежені;
Б) темпи використання значно більші, ніж час його утворення;

В) нерівномірно розподілене на Землі.

5. Сонячна енергія забезпечує життєдіяльність в кількості:

А) 30%;

Б) 24%;

В) 0,8%.

6. Експлуатація ГЕС впливає на енергетичні процеси, бо:
А) забруднює атмосферу;

Б) призводить до зменшення кількості родючих земель, чисельності риб, загибелі мешканців водоймищ;

В) порушується кругообіг води, що змінює клімат на прилеглій території.

7. Вітрові електростанції, використовуючи енергію вітру:

А) не спричиняють будь-яких змін у природі та довкіллі;

Б) призводять до зниження температури, зменшення кількості опадів;

В) не порушують енергетичного балансу в довкіллі.

8. Експлуатація ТЕС, ТЕЦ:
- А) не змінює енергетичного балансу довкілля;

- Б) призводить до серйозних енергетичних порушень в атмосфері;
- В) є екологічно чистою в усьому світі.

9. Збільшення кількості автомобілів:

- А) підвищує вміст чадного газу й призводить до подальшого підвищення температури повітря;

-  Б) призводить до появи парникового ефекту;

- В) не спричиняє значних змін і не призводить до негативних наслідків у довкіллі.
10. Для згоряння 1кг бензину в ДВЗ потрібно:

- А) незначна кількість кисню з повітря;

- Б) близько 15кг повітря чи 200л кисню;

- В) кисню значно менше, ніж людина використовує за добу.

Відповіді до тесту.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	В
	А
	В
	Б
	Б
	Б,В
	Б
	Б
	А,Б
	Б


Висновки
   Контролюючи набуті вміння й навички учнів, а також систематично використовуючи в навчальній програмі питання, пов’язані із соціальним, економічним та екологічним розвитком особистості, можна стверджувати, що в школярів формується правильна поведінка в конкретних ситуаціях сучасного життя, а саме: 

· Учні привчаються заощаджувати електроенергію й воду за рахунок своєчасного вимкнення споживачів;

· Самостійно можуть оцінити, яка енергія споживається приладами вдома, чи можна користуватися цими приладами ощадливіше, оцінюють, скільки коштує марнотратство в їхніх сім’ях за місяць, за рік;
· Школярі можуть порівнювати технічні засоби та показники впливу на природу, вивчають рівень забруднень, заощадження палива, кількість шкідливих викидів та споживання кисню, що формує в них уміння оцінювати стан довкілля та природні ресурси.

Рівень знань учнів із кожним роком навчання підвищується, що дає їм змогу чуйно і відповідально ставитися до природи та берегти її; цінувати, правильно розраховувати та використовувати кошти, робити плани на майбутнє, поважати працю батьків; бути гідними громадянами нашої країни.
Відповідність віковим особливостям розвитку учня





Міжпредметні  зв’язки 





Зв’язок із навчальною програмою





Висвітлення   основних аспектів проблеми
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