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Тема уроку: Насичені одноосновні карбонові кислоти. Оцтова кислота як представник карбонових кислот.

Мета уроку: 
навчальна:

- ознайомити учнів з особливостями будови карбонових кислот на прикладі оцтової кислоти;
- дати поняття про функціональну карбоксильну групу, її будову і властивості;

- ознайомити учнів з фізичними властивостями карбонових кислот;

розвиваюча:

- формувати вміння складати формули кислот, писати їх структурні та електронні формули;

- розвивати навики самостійної роботи.
Тип уроку: урок засвоєння нового матеріалу.

Основні терміни: одноосновна насичена карбонова кислота, карбоксильна  група, основність кислот.
Обладнання: зразки карбонових кислот, лакмус, таблиці «Одноосновні насичені карбонові кислоти», «Ізомерія», додаток №4.

Хід уроку

І. Організаційний момент.

ІІ. Актуалізація і коригування знань.

( Підготовка учнів до активного та свідомого засвоєння матеріалу, створення емоційного настрою учнів, формування інтересу до уроку).

1.Індивідуальна самостійна робота біля дошки.

Учень біля дошки виконує слідуюче завдання.

 Завдання: Скласти рівняння реакцій перетворень, що відбуваються за схемою:

  CaCO3→CaO→CaC2→C2H2→CH3COH→CH3COOH

2. Фронтальна бесіда з класом.

а) Який клас органічних речовин ми вивчили?

б) Які речовини називаються альдегідами?

в) Зобразити на дошці загальну формулу речовин цього класу.

г) Чому ці речовини носять назву «альдегіди»?

д) Як довести, що дана речовина – альдегід? За допомогою якого реактиву 

можна розпізнати альдегіди серед інших речовин?

е) Які речовини утворюються під час повного і часткового окиснення альдегідів?

ІІІ. Мотивація.

В результаті окиснення альдегідів утворюється новий клас органічних речовин. Мета нашого уроку – вивчити, що це за речовини, яка їх будова, склад і які фізичні властивості вони проявляють.
IV.Тема:
Насичені одноосновні карбонові кислоти.




Оцтова кислота як представник карбонових кислот.
V.Вивчення нового матеріалу.

а) сприймання.

Розповідь вчителя.

1. Будова насичених одноосновних карбонових кислот.

Одноосновні карбонові кислоти відомі ще з сивої давнини, з тих пір, як почали виготовляти вино, бо одна з карбонових кислот утворюється при скисанні вина. І навіть давньогрецький бог Діоніс куштував її з вином. А називається ця кислота – оцтова.
Чому ж новий клас органічних речовин називається одноосновні насичені карбонові кислоти? Проведемо такий дослід: до розчину мурашиної кислоти вкинемо лакмусовий папірець. Папірчик набув червоного кольору. Про що це свідчить?

Учень: Це свідчить про те, що дана речовина дійсно відноситься до кислот.

Карбонові кислоти характеризуються наявністю групи – COOH, яка називається карбоксильною групою. Свою назву карбоксильна група одержала від поєднання карбонільної – С = О і гідроксильної – ОН груп. Карбоксильна група для даного класу речовин є функціональною (характеристичною) групою. В залежності від кількості карбоксильних груп в молекулі, карбонові кислоти поділяють на одноосновні, двоосновні. Ми будемо вивчати кислоти, в яких є лише одна карбоксильна група, тобто одноосновні карбонові кислоти.
Залежно від природи радикалу, сполученого з карбоксильною групою, карбонові кислоти поділяють на насичені і ненасичені. Які ж речовини називають карбоновими кислотами? 
Учень: Карбонові кислоти – це такі органічні речовини, молекули яких містять одну або декілька карбоксильних груп – СООН, сполучених з вуглеводневим радикалом.

Звідси, загальна формула одноосновних насичених карбонових кислот



СnH2n+1-COOH

або        R-COOH,  
де R- вуглеводневий радикал або атом Гідрогену (у мурашиній кислоті).
2. Склад одноосновних карбонових кислот.

Завдання учням для самостійної роботи:  Скласти формули  перших шести членів гомологічного ряду одноосновних насичених карбонових кислот.
Разом з учнями, користуючись таблицею, назвати кислоти згідно тривіальних назв та за систематичною номенклатурою.
	        Формула
	Тривіальна назва кислоти
	Назва кислоти за сист. номенклатурою

	Н-СООН
	мурашина
	метанова

	СН3-СООН
	оцтова
	етанова

	С2Н5-СООН
	пропіонова
	пропанова

	С3Н7-СООН
	масляна
	бутанова

	С4Н9-СООН
	валеріанова
	пентанова

	С5Н11-СООН
	капронова
	гексанова





Тривіальні назви деяких карбонових кислот склалися історично: мурашина-кислота, яка дістала назву від того, що була добута при перегонці мурашок з водою; оцтова-утворюється при скисанні вина, тому її називають виноградний оцет;  масляна кислота утворюється внаслідок прогіркнення вершкового масла.

3. Ізомерія насичених карбонових кислот.
Для карбонових кислот характерні два види ізомерії: 

а) ізомерія карбонового ланцюга;

б) міжкласова ізомерія.

Для бутанової кислоти:


СН3- СН2-СН2- СООН


СН3- СН- СООН





н-бутанова кислота
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2- метилпропанова кислота 






Для пропанової кислоти
СН3- СН2-СООН


СН3- С=О
н- пропанова кислота
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         О-СН3







метиловий естер







оцтової кислоти

4. Фізичні властивості.
Самостійна робота учнів з підручником ( ст. 130).  (Учні вивчають фізичні властивості кислот і роблять конспект).

Оцтова кислота СН3СООН широко поширена в природі; у вільному стані вона міститься у виділеннях людського організму. Естери оцтової кислоти знаходяться у багатьох рослинах.

Оцтова кислота безводна - кристалічна речовина, яка плавиться при  t=16,6°С. Її кристали нагадують лід. Тому 100%-ва оцтова кислота називається льодяна оцтова кислота.
Згідно структурної формули оцтової кислоти 
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Н- С- Сб+ ​​                                     Н – С – СООН
                                               |                                                      |

                                              Н           О ← Н                             Н
видно, що для неї властивий полярний зв'язок  і у карбонільній групі електронна густина від атома Карбону зміщена до атома Оксигену. На атомі Карбону з’являється частковий позитивний заряд. Намагаючись його компенсувати атом Карбону відтягує до себе неподілену пару електронів атома Оксигену гідроксильної групи. А атом Оксигену відтягує електронну густину зв’язку  –О – Н, внаслідок  чого атом Гідрогену стає рухливим і легше відщеплюється у вигляді протону:






СН3СООН↔СН3СОО-+Н+


б) відтворення знань.



1. Які речовини називаються насиченими одноосновними карбоновими кислотами?



2. Яка загальна формула насичених одноосновних карбонових кислот?



3. Яка причина великої рухливості атома Гідрогену гідроксильної групи оцтової кислоти?



4. Чому карбонові кислоти мають високі температури кипіння і плавлення?



в) закріплення знань та умінь учнів.

Додаток 4.

1. Серед наведених груп атомів укажіть карбоксильну групу:


а) –ОН;


б) –СОН;


в) –СООН.





( 1 бал )

2. Яка з наведених формул є загальною формулою насичених одноосновних карбонових кислот:


а) R-COH;


б) R-COOH;


в) R-OH?





( 1 бал )

3. Серед наведених формул вкажіть формули карбонових кислот:


а) СН3СОН;


б) СН3СООН;


в) НСООН;


г)С2Н5ОН.





( 1 бал )

4. Яка з карбонових кислот входить до складу залоз кропиви:


а) оцтова;


б) пропіонова;


в) мурашина;


г) капронова?




( 1 бал )

5. Які з наведених кислот добре розчиняються у воді:


а) масляна;


б) оцтова;


в) пропіонова;


г) валеріанова?




( 1 бал )

6. Вказати формули твердих нерозчинних у воді кислот:


а) С17Н35СООН;


б) С15Н31СООН;


в) С5Н11СООН;


г) С3Н7СООН.




( 1 бал )

7. Яка із зазначених кислот є у згірклому маслі:


а) пропіонова;


б) масляна;


в) пальмітинова?




( 1 бал )

8. Яка із зазначених кислот входить до складу рідких жирів:


а) стеаринова;


б) оцтова;


в) олеїнова;


г) масляна?





( 1 бал )

9. Серед наведених насичених одноосновних карбонових кислот укажіть електроліт середньої сили:


а) оцтова;


б) пропіонова;


в) мурашина;


г) масляна.





( 1 бал )

10. Олеїновій кислоті відповідає формула:


а) С17Н35СООН;


б) С15Н31СООН;


в) С17Н31СООН;


г) С17Н33СООН.




( 1 бал )

11. Які види ізомерії характерні для насичених одноосновних карбонових кислот:


а) карбонового скелету;


б) положення функціональної групи;


в) просторова;


г) міжкласова?






( 1бал )

12. Назвіть кислоту, що має формулу:     


СН3-СН-СН-СН2-СООН


а) 3-етил-4,4- диметилбутанова;



|      |


б) 3-етил-4-метилпентанова;                

         СН3 С2Н5



в)4-метил-2-етилпропанова


г) 2,3-диетилпентанова.




( 1 бал )
VI. Домашнє завдання: Повт. Конспект, §28 (ст.129-131) підручник А.Домбровський, №21,№22.



VII. Підбиття підсумків:




Оцінювання вчителем роботи класу й окремих учнів.

Насичені карбонові кислоти С15Н31СООН - пальмітинова С16Н33СООН - маргаринова


С17Н35СООН - стеаринова





Ненасичені карбонові кислоти


С17Н33СООН - олеїнова		


С17Н31СООН - лінолева


С17Н29СООН - ліноленова





Вищі карбонові кислоти








