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Тема: Вказівка повторення

Мета:   
· Ознайомити учнів з призначенням та правилами опису вказівок повторення (циклів); навчити учнів складати найпростіші програми з використанням вказівки повторення; 
· формувати алгоритмічний стиль мислення, підтримувати постійний інтерес до досліджуваного предмета і прагнення до засвоєння нових знань; 
· виховувати комп’ютерну грамотність, сприяти формуванню особистості.  

Тип уроку:   урок пояснення нового матеріалу.

Обладнання:   Комп’ютери, мультимедійний проектор, опорні схеми “Вказівка повторення (цикли)” (на кожен стіл), мова програмування Turbo Pascal.
Хід уроку
І.  Організаційний етап
ІІ. Перевірка знань, отриманих на попередньому уроці 

Здійснюю перевірку знань отриманих на попередньому уроці шляхом опитування учнів:

Відповідно до програми попередня тема була присвячена створенню і реалізації програм з розгалуженням 

Задаю питання:

1. Як записується і виконується вказівка розгалуження в повній формі?

2. Яке призначення команди неповного розгалуження?

3. Який вигляд має команда неповного розгалуження?

4. Які особливості використання символу “;” у вказівці розгалуження?

5. Чи можна у вказівці розгалуження використовувати складенні оператори?

6. Як виконуються логічні операції “and”, “or”, “not”?

ІІІ. Повідомлення теми і мети уроку

Тема нашого заняття “Вказівка повторення та її опис мовою програмування Turbo Pascal”, сьогодні ми з вами познайомимося  з призначенням та правилами опису вказівок повторення (циклів) на мові програмування Turbo Pascal, навчимося складати найпростіші програми з використанням вказівки повторення.
ІІІ. Пояснення нового теоретичного матеріалу за опорною схемою

При розв’язуванні багатьох задач доводиться багато разів виконувати одні й ті ж дії або обчислювати одні і ті ж вирази. Для розв’язування таких задач використовують вказівки повторення. Вказівки повторення називають циклами.

Циклом у програмування називається повторення одних і тих самих дій. Команда або група команд, виконання яких повторюється при кожному проходженні циклу, називається тілом циклу.                                                                                                                                                                                                                                                                           

Якщо при складанні програми можна заздалегідь передбачити число повторень тіла циклу, для цього використовують цикл  з параметром (цикл “для”). Команда, яка реалізує цикл “для”, на мові програмування Turbo Pascal має вигляд  (див. ЛОС)

FOR <параметр>:=<вираз1>TO <вираз2>DO <команда >;
Цей оператор виконується так:

1. Присвоюється значення виразу1 параметру;

2. Виконується тіло циклу й до значення параметру додається 1;

3. Відбувається порівняння параметра з значенням виразу2;

4. Цикл закінчується тоді, коли поточне значення параметра стане більшим за значення виразу2.

Цикли з умовою бувають двох видів:

· цикл –поки (з передумовою);

· цикл-до (з післяумовою).

Цикл з передумовою
Цикл з передумовою використовують тоді, коли число повторень оператора циклу заздалегідь не відоме, а задається дека умова продовження циклу. Див. ЛОС.

Використання оператора циклу починається з перевірки умови, записаної після слова While. Якщо вона виконується, то виконується тіло циклу, потім знову перевіряється умова і т. д. Якщо під час чергової перевірки з’ясується, що умова не виконується, то тіло тіло циклу виконуватися не буде.

Пропоную учням звернути увагу на такі особливості 

1. Якщо тіло циклу складається з кількох операторів, то вони об’єднуються операторними дужками.

2. У тілі циклу обов’язково має бути оператор, що впливає на дотримання умови, бо інакше станеться зациклювання.

Приклад

Підрахувати кількість цифр заданого натурального числа N. 

Розв’язання

Підрахунок кількості цифр почнемо з останньої цифри числа. На черговому у кроці циклу збільшимо лічильник цифр на одиницю, а число зменшимо в 10 разів (тим самим позбавимося останньої цифри числа). Далі з числом, що утворилося, проробимо ту саму послідовність дій і т. д., доки число не стане нулем.

Program Exemple_1;

Var 


m,n,k:Word; 

Begin


Readln(n);


m:=n;


k:=0;


While m<>0 do 



Begin




k:=k+1;




m:= m div 10;



end;


Writeln(k);


Readln;

End.

Цикл з післяумовою 

Демонструю учням на ЛОС блок-схему і запис на мові  Turbo Pascal циклу з післяумовою (Див. ЛОС). 

Цей оператор відрізняється від циклу з передумовою тим, що перевірка умови проводиться після чергового виконання тіла циклу. Це забезпечує виконання циклу хоча б  один  раз.

Зверніть увагу на те, що даний оператор циклу передбачає наявність кількох операторів у тілі циклу, тому службові слова begin і end не потрібні.

Послідовність операторів, що входять у тіло циклу, виконується раз, після чого перевіряється дотримання умови, записаної після службового слова Until. Якщо умова виконується, то цикл завершується. У протилежному випадку – тіло циклу виконується ще раз, після чого перевіряється знову перевіряється виконання умови.  

Приклад 
Скласти програму  планування купівлі товару в магазині на суму, що не перевищує задану величину.

Розв’язання

Позначимо через х і к ціну товару та кількість товару, через р — задану граничну суму, через s — вартість покупки. Початкове значення загальної вартості покупки s  дорівнює нулю. Значення граничної суми зчитується з клавіатури. Необхідно повторювати  запит ціни й кількості вибраного товару, визначити його вартість, сумувати її з загальною вартістю та виводити результат на екран доти, поки вартість не перевищить граничну суму р.

Program Example_2;

Var

      x,k,з,s: Integer;

begin


writeln(‘ гранична сума —’);


Readln(p);


S:=0;


Repeat



Writeln(‘введіть ціну товару та його кількість’);



Readln(x,k);



S:=s+x*k;



Writeln(‘Вартість покупки дорівнює ’,S);


Until S>p;


Writeln(‘Сумарна вартість покупки перевищила граничну суму’);

end.

Пропоную учням перемалювати в зошит опорну схему.

ІV. Колективне розв’язування задач
Задачі

1. Сума цифр трицифрового числа кратна 7 саме число також ділиться на 7. Знайдіть всі такі числа.

2. Дано послідовність операторів:
a:=1; b:=1;
While a+b<8 do 
 
begin
            a:=a+1;
            b:=b+2;
   end;
s:=a+b;
Скільки разів буде повторюватися цикл? Яким будуть значення змінних a,b i s після закінчення цієї послідовності операторів?

3. Знайти суму цифр числа.

4. Визначити значення змінної s після виконання таких операторів:
s:=0; i:=1;
repeat s:=s+5 div i; i:=1-1;
until i<=1;

5. Скласти програму   для визначення того, чи є дане натуральне число досконалим. Досконалим називається число, що дорівнює сумі всіх своїх додатних дільників (включаючи одиницю, але виключаю саме число)

V.  Підсумок уроку
Сьогодні на уроці ми ознайомилися з правилами опису вказівок повторення (циклів) на мові програмування Turbo Pascal, навчилися складати найпростіші програми з використанням вказівки повторення. На наступних уроках ми складатимемо програми з використанням всіх типів циклів.

VI.  Домашнє завдання
Вивчити матеріал уроку за опорним конспектом.

Задачі:
1. Скласти програму для обчислення суми
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2. Знайти кількість парних цифр натурального числа. 

3. Скласти програму для обчислення суми всіх дільників деякого натурального числа.
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