

ТЕМА УРОКУ. Узагальнення знань з теми: «Вуглеводи. Нуклеїнові кислоти».
Мета уроку: - узагальнити знання учнів про склад, будову і властивості вуглеводів 
                         та нуклеїнових кислот; 
· розвивати логічне мислення; уміння порівнювати; 
· формувати навички самоаналізу й об’єктивного оцінювання;

· виховувати почуття взаємодопомоги.

Тип уроку:  узагальнення та систематизації знань.

Форма проведення:  урок змагання.
Методи:  словесні – бесіда; наочні – робота з дидактичним матеріалом; практичні –  

                 експеримент.

Обладнання: таблиці «Порівняльна характеристика складу та будови крохмалю й целюлози. Фізичні та хімічні властивості», «Склад і хімінчабудова нуклеїнових кислот»

Хід уроку.

I. Організація класу (3 хв.).

II. Мотивація навчальної діяльності (4 хв.).

На попередніх уроках ми вивчили будову і властивості вуглеводів, нуклеїнових кислот та з’ясували їх роль у життєдіяльності організмів.

Сьогодні підведемо підсумки нашої сумлінної праці. Ми повинні узагальнити набуті нами знання , закріпити їх та навчитись застосовувати набуті знання на практиці.

Урок пропоную провести у вигляді гри-змагання.

У нас створено три команди.

В кожній команді є консультант та секретар. Консультанти повинні правильно організувати роботу своїх команд. Секретарі фіксуватимуть роботу учнів на уроці.

III. Узагальнення і систематизація знань (35 хв.).

I тур (3хв.). Хто перший.

Команда ,яка першою відповість на запитання, першою буде починати наступний тур.

· Які  органічні сполуки є основою всього живого?

/білки, нуклеїнові кислоти/

Тепер участь у 1-му турі приймають вже 2 команди.

· Яка хімічна сполука є «будівельним» матеріалом рослин?

/целюлоза або клітковина./

II тур (10 хв.). Вибір теми.

Команда, яка перемогла першою має право першою обрати тему,  за якою відповідатимуть на поставлені питання.

Тема 1. Будова і властивості моносахаридів.

1). Які речовини називають вуглеводами?

Вуглеводи – це сполуки Карбону, Гідрогену і Оксигену, в яких співвідношення між Гідрогеном і Оксигеном таке як у води (Cn(H2O)4).

2). Які сполуки належать до моносахаридів?

/Сполуки, що не піддаються гідролізу/.

3). Яку молекулярна формула глюкози і до якого класу органічних речовин можна віднести глюкозу?

/С6Н12О6, глюкоза – одночасно й альдегід і багатоатомний спирт, тобто вона – є альдегідоспирт/

4) . Які із моносахаридів є альдегідопентозами? 

/Рибоза, дезоксирибоза/

5). Яку роль відіграє глюкоза в життєдіяльності людини і тварини?

/Глюкоза – цінна поживна речовина. Як відомо, з курсу біології, крохмаль їжі в травному тракті перетворюється на глюкозу, яку кров розносить по всіх тканинах і клітинах організму. У клітинах глюкоза оксинюється і цей процес супроводиться вивільненням енергії. За рахунок цієї енергії організм здійснює свої різноманітні функції  (скорочення м’язів, синтез речовини та ін. Глюкоза легко засвоюється організмом і дає йому енергію).
Наступна команда має право вибору з двох тем.
Тема 2. Будова і властиві полісахаридів.

1) Як класифікують вуглеводи?

/Вуглеводи залежно від їхньої будови можна поділити на моносахариди , дисахариди і полісахариди /.
2) Які вуглеводи належать до полісахаридів?

/Крохмаль, целюлоза/.

3) Як у природі утворюються целюлоза і крохмаль?

/Целюлоза як і крохмаль утворюються в рослинах в результаті реакції фотосинтезу/

4) Як можна виявити крохмаль серед інших речовин і в харчових продуктах?

/Характерною реакцією крохмалю є його взаємодія з йодом. Якщо до охолодженого клейстеру добавити розчин йоду, то з’являється синє забарвлення. Цією властивістю користуються при виявленні крохмалю в харчових продуктах/

5) В чому полягає біологічне значення крохмалю?

/Крохмаль – основний вуглеводень нашої їжі. Безпосередньо він , подібно до жирів, організмом не засвоюється. Гідроліз крохмалю під дією ферментів починається при пережовуванні їжі в роті, продовжується в шлунку й кишечнику. Глюкоза, яка утворюється в результаті гідролізу, всмоктується в кров і надходить до печінки, а звідти – до всіх тканин організму. Надлишок глюкози відкладається в печінці у вигляді високомолекулярного вуглеводу глікогену, що знову гідролізується до глюкози в міру витрачання її в клітинах організму.

Тема 3. Склад і будова нуклеїнових кислот.

1) Що таке нуклеїнові кислоти?

/Нуклеїнові кислоти – це біополімери, які виконують найважливіші біологічні функції – збереження спадкової інформації та її реалізації протягом життя клітини. Нуклеїнові кислоти називаються полімерними сполуками , до складу яких входять залишки фосфатної кислоти, вуглеводу та нуклеїнової основи./

2) Що таке нуклеозид, нуклеотид? Чим вони відрізняються один від одного?

/Сполука, утворена азотистою основою і залишком пентози - рибози чи дизоксирибози називається нуклеозидом. У побудові нуклеотидів беруть участь усі три вихідні компоненти: пентоза (рибоза чи дезоксирибоза), азотиста основа (піримідинова або пуринова) і ортофосфатна кислота. Нуклеозиди від нуклеотидів відрізняються лише тим, що нуклеотиди не містять залишку ортофосфатної кислоти, а нуклеотиди містять його./

3)  Чим різняться рибонуклеотиди та дезоксирибонуклеотиди?

/Різняться за характером вуглеводневого компоненту – пентози./

4) Яку роль відіграють водневі зв’язки в структурі ДНК?

/В утворенні вторинної структури ДНК, як і в білках, важливу роль відіграють водневі зв’язки. Виникають вони тут між піримідиновими й пуриновими основами різних ланцюгів макромолекули, які розміщуються, на відміну від радикалів білкових молекул, не зовні, а в середині спіралі./
5) Яка роль нуклеїнових кислот у життєдіяльності організмів?

/ У більшості організмів функцію збереження спадкової інформації виконує ДНК. При поділі клітин дочірні клітини одержують точну копію спадкової інформації. Різні види ДНК забезпечують реалізацію спадкової інформації в клітині протягом її існування шляхом участі в синтезі специфічних білків, закодованих в структурі ДНК/

 III тур (5 хв.) У світі формул.
Завдання 1. Зобразіть структурну формулу рибонуклеотиду з повним позначенням атомів усіх елементів та назвіть його.
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Завдання 2. Зобразіть структурну формулу дезоксирибонуклеотиду з повним позначенням атомів усіх елементів та назвіть його.
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Завдання 3. Наведіть приклади водневих зв’язків між азотистими основами різних ланцюгів ДНК
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IV. Експериментатори (7хв.).

У цьому турі беруть участь по одному учаснику від кожної команди. Відгадайте, яку реакцію проводить суперник. Запишіть рівняння цієї реакції і поясніть її.
Учень 1. Дослід 1. Взаємодія крохмалю з йодом.

До зазделегідь приготовленого крохмального клейстеру додаємо одну краплю спиртового розчину йоду ( С6Н10О5)n + I2 → синє забарвлення.
Учень 2. Дослід 2. Взаємодія глюкози з купрум  (II) гідроксидом.

У пробірку наливаємо один мл розчину натрій гідроксиду і додаємо кілька крапель розчину купрум  (II) сульфату. До осаду, що утворився, додаємо такий самий об’єм розчину глюкози і суміш збовтуємо. Добутий купрум (II) глюконат нагріваємо.

СН2ОН – (СНОН)4  - СОН + 2 Сu (OH)2 →  СН2ОН – (СНОН)4  - СОOН + 2 Сu (OH) + H2O
2 Сu (OH) → Cu2O + H2O

Учень 3. Дослід 3. Обвуглення цукру концентрованою сульфатною кислотою.

У хімічний стакан місткістю 100 мл насипаємо цукрову пудру масою 40 г. До цукру добавляємо воду об’ємом 4 мл. Суміш перемішуємо скляною паличкою. До утвореної маси добавляємо концентровано сульфатну кислоту об’ємом 20 мл і знову перемішуємо масу скляною паличкою. Не виймаючи палички стакан ставимо у кристалізатор. Через кілька хвилин температура реакційної суміші підвищується, вона темніє. Утворюється пухка маса, яка «виростає» із стакана. Це пористе вугілля.

С12H22O11 = 12C + 11H2O

2H2SO4 + C = CO2 + 2SO2 + 2H2O
Від молекули цукру відщеплюється вода і карбон окиснюється в СО2, утворюється SO2. Гази виділяються й виштовхують масу, що утворилася із стакана. 
